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Katarzyna Nieszporek

Rozdziat |

Rodzaje odpadow, ich wptyw na srodowisko

i zdrowie cztowieka

Badania prowadzone przez Europejska Agencje
Ochrony Srodowiska wskazujg, ze wzrost ilosci odpadow
to jeden z wazniejszych problemdw Srodowiskowych kra-
jow Unii Europejskiej. Rocznie produkujemy ok. 1,3 miliarda
ton odpaddw, z czego az 14% stanowia odpady komu-
nalne, ktorych przecietny mieszkaniec Europy produkuje
ok. 400 kg na rok. Niestety, wiekszos¢ z nich wcigz trafia
na sktadowiska Smieci, stajac sie Zrodtem zanieczyszczenia
powietrza, gleby i wody.

Dobrg wiadomoscig jest to, ze Swiadomos¢ $ro-
dowiskowa spoteczeristwa polskiego wzrasta; dowodem
53 badania spoteczne, wg ktdrych ponad 90% Polakdw
nie pyta czy chronic srodowisko, lecz jak to zrobic: az 70%
mieszkancow naszeqo kraju zdaje sobie sprawe, ze to wia-
Snie codzienne decyzje i postawy majg decydujacy wptywna
stan Srodowiska naturalnego. Jednym z najczesciej wymie-
nianych dziafar jest racjonalne postepowanie z odpadami,
zwiaszczaw przypadku odpadow komunalnych. Odpady
komunalne to odpady powstajace w gospodarstwach
domowych, a takze odpady niezawierajace odpadow nie-
bezpiecznych pochodzace od innych wytwarcow odpadow,

ktore ze wzgledu na sktad s3 podobne do tych, powstaja-
cych w gospodarstwach domowych.

Rys historyczny

Dziatania edukacyjne, odnoszace sie do postepo-
wania z odpadami komunalnymi, towarzysza nam od bli-
sko dwoch dekad. Ich celem jest uswiadomienie, szczegol-
nie mtodym pokoleniom, jak wazny wptyw na Srodowisko
przyrodnicze majg odpady, jak wazna jest ich segregadja
oraz unikanie samego ich wytwarzania.

W 2001 r. uchwalono ustawy, regulujgce szereq
spraw, zwigzanych z ochrong Srodowiska: Prawo Ochrony
Srodowiska, ustawe 0 odpadach, ustawe o opakowaniach
i odpadach opakowaniowych, ustawe o obowigzkach
przedsiebiorcw w zakresie gospodarowania niektérymi
rodzajami odpadow, wreszcie — ustawe o optacie pro-
duktowej. Requlacje te sprawity, ze dawniejsze punkty
skupu butelek czy makulatury, bedace juz tylko reliktem
przesztosci, pozwolity na rozwoj branzy recyklingowej.
Obecnie mozemy zaobserwowac zdecydowany wzrost
ilosci segregowanych odpadow.
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Stan obecny

Najwazniejsze cele, wynikajace z Polityki Eko-
logicznej Paristwa w latach 2009-2012 (z perspektywa
do roku 2016) w zakresie gospodarowania odpadami, to:

@ niezalezne utrzymanie tendendji oddzielenia ilosci
wytwarzanych odpadéw od wzrostu gospodar-
zeqo kraju (mniej odpadow na jednostke pro-
duktow, mniej opakowar, dtuzsze okresy zycia
produktow itp.);

®  7naczne zwiekszenie odzysku energii z odpaddw
komunalnych, w sposob bezpieczny dla Srodowiska;

¢ zamknigcie wszystkich sktadowisk, ktdre nie spet-
niaja standardéw UE oraz ich rekultywadja;

#  sporzadzenie spisu zamknietych oraz opuszczo-
nych sktadowisk odpadéw wydobywczych;

#  zaprzestanie kierowania na sktadowiska zuzy-
teqo sprzetu elektrycznego i elektronicznego
oraz zuzytych baterii i akumulatorow;

#  ostateczne zorganizowanie krajowego systemu zbie-
rania wrakow samochodow, pofaczone z demonta-
zem pojazdéw wycofanych z eksploatadj;

#  takie zorganizowanie systemu preselekgji sorto-
wania i odzysku odpadow komunalnych, aby na
sktadowiska nie trafiato ich wiecej niz 50%, w sto-
sunku do odpadéw, wytworzonych w gospodar-
stwach domowych;

¢ nowoczesne gospodarowanie odpadami komu-
nalnymi, ktore doprowadzitoby do wzrostu ilosci
odpaddw, zbieranych selektywnie z gospodarstw
domowych, w zwigzku z koniecznoscig zapew-
nienia odpowiedniego poziomu przygotowania
do ponownego uzycia i recyklingu papieru i tek-
tury, szkfa, tworzyw sztucznych oraz metali, ktéry
to poziom osiggnatby w 2020 r. wartos¢ 50%.
Obecnie requlacje prawne, dotyczace gospodarki

odpadowej i selektywnej zbidrki odpadow, sq w trakcie
zmian. Ustawa z dnia 1 lipca 2017 r,, traktujaca o zmianie
Ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach
oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. nr 152/2011, poz.
897), naktada na gmine m.in. obowiazek wybudowania,
utrzymania i eksploatacji instalacji do przetwarzania odpa-
d6éw komunalnych, ustanowienia selektywnego zbiera-

nia odpadow komunalnych oraz tworzenia punktéw ich
Zbierania.

Nowa ustawa, dotyczaca systemu gospodarowa-
nia odpadami komunalnymi, weszta w zycie 1 stycznia
2012 roku, a caty system zacznie funkgonowac pottora
roku pdzniej. Przepisy przejsciowe maja za cel wprowa-
dzic system w zycie etapami: gminy moga, co prawda,
wprowadzi¢ go wczesniej, ale za to nie mogq zrobic tego
pozniej niz 1 lipca 2013 1.

Wprowadzone zmiany maja na celu:

1. objecie systemem gospodarowania odpadami
komunalnymi wszystkich mieszkancéw gminy
—likwidacja zjawiska dzikich wysypisk, poprawa
stanu srodowiska;

2. ograniczenie sktadowania odpaddw, upowszech-
nienie segregacji, u zrodfa”;

3. powstanie instalacji do zagospodarowania odpa-
déw komunalnych.

Charakterystyka odpadow
komunalnych

Odpady, w zaleznosci od Zrdta ich powstawa-
nia dzieli sie na ok. 20 rodzajow, wsrdd ktorych nalezy
wymieni¢ odpady komunalne, a wiec przede wszyst-
kim te, ktore powstaja w gospodarstwach domowych,
oraz odpady przemystowe, czyli uboczne produkty
dziatalnodci gospodarczej, pochodzace z réznych gatezi
przemystu (m.in. gérnictwa, hutnictwa, przemystu ener-
getyczneqo).

Odpady komunalne charakteryzujg sie:

¢ duzg zmiennoscig jakosciowa i ilosciowa, ktorg
mozna zaobserwowac czy to podczas wieloletnie]
analizy, czy to w cyklu rocznym, czy, wreszcie,

w zaleznosci od pory roku; niejednorodno$c

odpadéw komunalnych moze wystepowac

takze w obrebie jednego Srodowiska: wptyw ma
tu wowczas sezonowos¢ oraz przypadki, zwigzane
np.Zremontami, prowadzonymi przez mieszkan-
6w, porzadkowaniem ogroddw czy sprzataniem;

¢ 7miennoscig sktadu morfologicznego i chemicz-
neqo;
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obecnoscig drobnoustrojéw chorobotwarczych,

bedacych potencjalnym Zrédtem zakazenia, w:

1. mieszanych odpadach komunalnych,

2. odpadach kuchennych,

3. ciektych odpadach komunalnych (osadach
sciekowych);

podatnoscig na gnicie, ktdremu towarzyszy oddr,

zarowno podczas gromadzenia i utylizadji, jak

i unieszkodliwiania;

obecnoscig odpadéw niebezpiecznych, . przeter-

minowanych lub niewykorzystanych lekow, zuzy-

tych baterii i akumulatoréw, zuzytych Swietlowek

oraz chemikaliéw domowych;

obecnoscig zanieczyszczer z domieszkg metali

ciezkich, powstatych na skutek przestarzatych

odpady paleniskowe (popidti zuzel)
18%

produkty niekonsumpcyjne
30%

technologii przemystowych i zatrucia Srodo-
wiska (emisji pytéw i gazow do Srodowiska
atmosferycznego).
Odpady komunalne mozemy podzieli¢ na cztery grupy
(ryc. 1):
¢ produkty nienadajace sie do spozycia (papier,
tworzywa sztuczne, szkto, metal, tekstylia),
ktore stanowig ok. 30% masy wszystkich odpa-
dow;
¢ odpady kuchenne z resztek przygotowanych
positkow, stanowigce ok. 50% masy odpadéw;
& popidti zuzel, ktore powstajg podczas ogrzewa-
nia, a stanowig do 20% masy odpaddw;
¢ inne odpady watpliwe, tj. chemikalia czy pozo-
statosci po porzadkach domowych.

odpady o watpliwej
wartosci surowcowej
2%

odpady kuchenne
50%

W ostatnim czasie wsrod odpadow komunalnych

obserwuje sie tendencje do zmian jakosciowychi ilosciowych:
*  maczny wzrostilosciowy (objetosciowy) odpaddw

— gtéwnie ze wzgledu na coraz wigksza ilos¢ opa-
kowan z tworzyw sztucznych (np. butelek PET);
zmnigjszenie sie ilosci odpadow paleniskowych,
Z UWagi na wzrost zuzycia gazu, oleju i pradu
elektrycznego;

Rycina 1. Podziat odpadéw komunalnych w Polsce (opracowanie wtasne na podstawie Rosik-Dulewska, 2010)

& ytrzymywanie sie na statym poziomie ilosci odpa-
déw kuchennych.

Odpady opakowaniowe

/ uwagi na miejsce powstawania i pochodzenie,
mozemy wyodrebni¢ nastepujace grupy odpadéw opa-
kowaniowych:
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#  odpady przemystowe, powstajace u producentéw
materiatw opakowaniowych oraz producentow
i uzytkownikéw opakowar;

#  opakowania pouzytkowe po materiatach, surow-
cach i innych wyrobach, powstajace na terenie
zaktadow produkcyjnych, jednostek handlowych
oraz innych podmiotow gospodarczych;

¢ opakowania pouzytkowe, powstajgce w gospo-
darstwach domowych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia
7 wrzesnia 2005 . w sprawie szczegotowego postepowa-
nia z odpadami opakowaniowymi (Dz.U. z 2005 r. nr 219
poz. 1858) okresla sposéb postepowania, obejmujacy zbie-
ranie odpaddéw opakowaniowych oraz ich odzysk, w tym
recykling odpadow:

& 7papiery;

ze szkha;

ztworzyw sztucznych;

z aluminium;

ze stali, w tym z blachy stalowej;
wielomateriatowych (np. Tetra Pak);

z drewna.

Duza czes¢ odpadéw komunalnych to odpady
opakowaniowe, ktore stanowig jeden z powazniej-
szych probleméw gospodarki odpadami, poniewaz ich
ilos¢ rosnie proporcjonalnie do wzrostu zamoznosci
spofeczeristwa. Opakowania, zgodnie z ustawg o opa-
kowaniach i odpadach opakowaniowych (Dz. U. 2001
Nr 63 poz. 638 z pdzn. zm.), to wprowadzone do obrotu
wyroby, wykonane z jakichkolwiek materiatow, a prze-
znaczone do przechowywania, ochrony przewozu,
dostarczania lub prezentacji wszelkich produktéw, od
surowcéw do towarow przetworzonych. Opakowania
wielomateriatowe (np. Tetra Pak), torby, butelki, puszki
i stoiki stanowig do 60% zawartosci europejskich skta-
dowisk odpaddw. Produkty te maja krotki czas zycia,
a do tego sq czesto jednorazowe, co wymaga Ciggteqo
pozyskiwania surowcéw, niezbednych do ich produkdji
(ropa, aluminium, drewno, itp.). Niektdre kraje europej-
skie ograniczyty uzycie czesc opakowan, np. aluminio-
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wych, za to inne, np. szklane, zostaty uznane za przyja-
zne $rodowisku naturalnemu.

Zbiorka odpadow
niebezpiecznych

Odpady niebezpieczne stanowig szczegdlne
zagrozenie dla zdrowia ludzi i Srodowiska naturalnego.
Odpady uwazane s za niebezpieczne, jesli posiadaja
(0 najmniej jedng z nastepujacych wiasciwosci: wybu-
chowos¢, utlenialnos¢, tatwopalnos¢, dziatanie drazniace,
2race, toksycznos¢, dziatanie rakotworcze, zakaznos,
mutagennos¢ (wywotywanie zmian genetycznych)
lub ekotoksycznosc (zagrozenie dla Srodowiska), a gospo-
darka nimi wymaga prawidtowego prowadzenia i szcze-
g6Inej kontroli.

Odpady niebezpieczne stanowig ok. 1% wszyst-
kich wytwarzanych odpadéw. Chociaz nie sq to ilosci duze,
t0 zagrozenia, jakie mogg wywofac, zwtaszcza, gdy sg
zmieszane z odpadami komunalnymi, stanowig powazny
problem. Odpady niebezpieczne wystepuja w zakfadach
przemystowych, w sektorze uzytecznosci publicznej oraz
w gospodarstwach domowych. Wymagajg szczegdlnej
uwagi w trakcie ich zbierania, gromadzenia oraz podda-
wania odzyskowi lub unieszkodliwiania; powinny zostac
oddzielone od pozostatych odpadow w trakcie zbiorki
selektywnej, nastepnie nalezy je bezpiecznie przetrans-
portowac, zmagazynowac, podda¢ odzyskowi lub uniesz-
kodliwic.

Prawidtowy system gospodarki odpadami niebez-
piecznymi polega na:

¢ minimalizacji ilosci odpadow niebezpiecznych;

¢ oddzieleniu jak najwigkszejich liczby od odpadow
komunalnych;

¢ poddaniu wszystkich zebranych odpaddw niebez-
piecznych procesowi odzysku lub unieszkodliwie-
niu w odpowiednich instalacjach.

Grupy odpaddw niebezpiecznych, powstajacych
w gospodarstwach domowych, ktore powinny by¢ objete
systemem selektywnej zbiorki odpadow, to:
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¢  odpady, zawierajace rozpuszczalniki oraz sub-
stancje chemiczne, stuzace do wywabiania plam,
srodki czyszczace,

*  kwasy, alkalia;

#  odczynniki chemiczne, np. fotograficzne;

< Srodki ochrony roslin (pestycydy, fungicydy, insek-
tycydy) i opakowania po nich;

& Jarowki rteciowe, halogenowe, Swietlowki;

@ urzadzenia zawierajace freony;

& olejeittuszcze (w tym np. oleje silnikowe, hydrau-
liczne, zawierajgce PCB/PCT — polichlorowane
bifenyle/trifenyle);

& farby, lakiery, kleje, zywice oraz opakowania
po nich;

#  (detergenty, zawierajace substangje niebezpieczne;

& 7uzyte baterie, akumulatory;

®  7uzyty sprzet elektryczny i elektroniczny, w tym
sprzet AGD;

¢ smary, Srodki do konserwacji metali, drewna
oraz opakowania po nich;

¢ opakowania zawierajgce substancje niebez-
pieczne, np. pojemniki po lakierach, aerozolach,
tuszach, farbach drukarskich;

¢ odpady medyczne i weterynaryjne z gospo-
darstw domowych: skazone opatrunki, strzy-
kawki, a takze termometry, itp. (w tym np. zuzyte
pampersy);

#  przeterminowane lub czesciowo wykorzystane
leki:

¢ odpady azbestowe (np. eternit, pokrywajacy
dachy);

¢ odpady problemowe, ktre nie wiadomo, gdzie
przyporzadkowac.

Selektywna zbiorka odpadow niebezpiecz-
nych powinna byc tak zorganizowana i prowadzona,
aby objeta systemem wszystkich mieszkaricow gminy,
niedopuszczajac, by odpady niebezpieczne kierowane
byty na sktadowiska. Ponadto zbidrka ma zmierzac do
odzysku i unieszkodliwienia odpadow niebezpiecznych,
zapobiegajac jednoczesnie powstawaniu tzw. ,dzikich”
wysypisk.

Zasady postepowania
ze zuzytym sprzetem
elektrycznym

i elektronicznym (ZSEE)

Obowigzujacym aktem prawnym Unii Europej-
skiej, dotyczacym dziatania systemow zbierania ZSEE, jest
Dyrektywa 2002/96/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 27 stycznia 2003 1. w sprawie zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektroniczneqo (ZSEE) oraz Ustawa
zdnia 29 lipca 2005 roku (Dz. U. nr 180/2005, poz. 1495)
wraz z pozniejszymi zmianami. Dyrektywa zobowigzata
paristwa cztonkowskie UE do , podjecia wiasciwych Srod-
kow, zmierzajacych do tego, aby producenci nie ograniczali
ponowneqo uzycia ZSEE, stosujac specyficzne rozwigzania
projektowe lub procesy produkcyjne” oraz natozyta obo-
wigzek zachecania do , projektowania i produkgji urzadzen
elektrycznychii elektronicznych w sposob uwzgledniajacy
i umozliwiajacy ich demontaz oraz odzysk, w szczegdl-
nosci ponowne uzycie i recykling ZSEE oraz ich czesci
sktadowych i materiatow”.

Dyrektywa 2002/96/WE, w celu lepszego moni-
torowania realizacji jej wytycznych, wprowadzita podziat
sprzetu elektrycznego i elektronicznego na 10 kategori

1. wielkogabarytowe urzadzenia gospodarstwa

domoweqo;

2. matogabarytowe urzadzenia gospodarstwa
domowego;
urzadzenia IT i telekomunikacyjne;
urzadzenia konsumenckie;
urzadzenia oswietleniowe;
przyrzady elektryczne i elektroniczne;
zabawki, sprzet rekreacyjny i sportowy;
wyroby medyczne;
przyrzady do nadzoru i kontroli;

0. automaty.

Obowigzkiem Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (GIOS) w Polsce jest prowadzenie rejestru
przedsiebiorcow i organizacji odzysku zuzytego sprzetu
elektryczneqo i elektronicznego (ZSEE) oraz tych, kto-
rzy wprowadzajg na rynek, a nastepnie przetwarzaja

= 0 00 N oW
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2uzyte baterie i akumulatory. Zgodnie ze stanem na dzier
31grudnia 2010, tylko 781 przedsiebiorcow, sposrod 3935
zarejestrowanych, zajmowato sie gospodarowaniem odpa-
dami ZSEE w sposéb samodzielny, a pozostali realizowali
obowiazki za posrednictwem organizacji odzysku sprzetu
elektrycznego i elektronicznego; organizacja taka zobligo-
wana jest do 31 marca kazdego roku przedtozy¢ w GIOS
zaswiadczenie, w ktérym mowa o wymaganym zabezpie-
(zeniu finansowym, oraz sprawozdanie, zawierajace dane
odnosnie funkcjonowania gospodarki zuzytym sprzetem.
W polskim systemie zagospodarowania ZSEE
istnieje sporo niescistosci, wynikajacych z nierzetelnych
sprawozdari, co ma przetozenie na ocene faktycznej efek-
tywnosd systemu zarzadzania elektroodpadami.
Obowiazkiem zakfadu, przetwarzajacego ZSEE,
jest przetworzenie wszystkieqo, co przyjeto w ewidendji.
Rodzi to wiele problemdw, poniewaz punkty handlowe
maja obowigzek przyja¢ wszystko (tacznie z wielkoga-
barytowym sprzetem AGD) i chcg wszystko przekazac
do jednego zakfadu przetwarzania. Zakfady spedjalizujg
sie zazwyczaj w przetwarzaniu konkretnych sprzetow,
a obecne prawo uniemozliwia przekazanie danego sprzetu
do innego zakfadu. Od siedmiu lat obowigzywania ustawy
nie udato sie urequlowac zasad wspétpracy pomiedzy orga-
nizacjami odzysku, a zakfadami, przetwarzajacymi zuzyty
sprzet elektroniczny i elektryczny. Adaptacja standarddw
europejskich, dotyczacych zbierania, transportu i recyklingu
/SEE, mogtaby znacznie polepszy( jakosc ustug w tej branzy.

Dziataniami, dotyczacymi poszczegélnych eta-
p6w postepowania z ZSEE, zajmuije sie nastepujaca liczba
przedsiebiorcow:

¢ wprowadzaniem sprzetu - 3935;
zabieraniem — 8947;
recyklingiem — 84;
innymi niz recykling procesami odzysku — 11;
przetwarzaniem — 147 zaktadéw oraz 9 orga-
nizacji odzysku sprzetu elektrycznego i elektro-
nicznego.
Ze wzgledu na skomplikowang budowe, odpady
sprzetuz grupy ZSEE nalezg do odpadéw trudno przerabial-
nych. Uzyskanie z nich materiatow, ktdre nadaja sie do prze-
kazania do zakfadow przetwdrstwa, wymaga zastosowania
odpowiednich technologii, ktorych celem bytoby oddzielenie
metali oraz eliminacja odpadow niebezpiecznych.

Rada Unii Europejskiej ustalita poziomy zbierania
ZSEE: do roku 2016 wszystkie kraje powinny mdc zebrac
co najmniej 85% ZSEE wytworzonego w danym kraju.
Docelowe wartosci wspotczynnikow odzysku i recyklingu
dla poszczeqdlnych kategorii produktowych przedstawia
Tabela 1. Dla kilku paristw cztonkowskich, w tym dla Polski,
przewidziane sq uchylenia od obowigzujacych zapisw.
Z analizy dotychczasowych poziomdw zbierania ZSEE
wynika, ze w Polsce powinnismy zbierac 350 tys. ton elek-
troodpadow, czyli 3,5-krotnie wiecej niz obecnie. Istniejace
w Polsce systemy zbirki i odzysku ZSEE nie osiagnety
dotad wymaganych poziomdw zbierania.

* & oo

1 Wielkogabarytowe urzadzenia gospodarstwa domowego 75 80
2 Automaty do wydawania 75 80
3 Urzadzenia IT i telekomunikacyjne 65 75
4 Urzadzenia konsumenckie 65 75
5 Matogabarytowe urzadzenia gospodarstwa domowego 50 70
6 Urzadzenia oswietleniowe 50 70
7 Przyrzady elektryczne i elektroniczne 50 70
8 Zabawki, sprzet rekreacyjny i sportowy 50 70
9 Przyrzady do nadzoru i kontroli 50 70
10 Gazowe lampy wytadowcze 80 -

Tabela 1. Docelowe wartosci wspétczynnikdw odzysku i recyklingu dla poszczegdlnych kategorii produktowych
(opracowanie IBnGR na podstawie art. 7 Dyrektywy 2002/96/WE)
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Obecnie w Parlamencie Europejskim trwajg prace nad dyrektywa, ktora requlowataby zasady dziatania branzy
elektroodpaddw na poziomie europejskim. Proponowane zmiany dotyczg:

#  noweqo podziatu na grupy produktowe;

#  obowigzku wprowadzenia do ponowneqo uzyt-
kowania 5% zebranego ZSEE z wytaczeniem lamp
(tzw. re-use).

Symbol, wskazujacy na se-
lektywne zbieranie urzadzen
elektrycznych i elektronicz-
nych (Dz.U. nr 180 z 2005 poz.
1495), to:

Opony i ich wptyw na
srodowisko naturalne

Wraz z rozwojem przemystu motoryzacyjnego
systematycznie narastat problem utylizacji zuzytych
opon. Zgodnie z obowiazujacg ustawa o odpadach, opony
nie powinny by¢ sktadowane na wysypiskach odpadow
ani w postaci catych opon, ani w formie rozdrobnionej.
Traktuje sie je jako odpady problemowe i dlatego nalezy
postepowac z nimi w szczegdlny sposéb; gtéwny problem
obcigzenia Srodowiska naturalnego wigze sie tu z bardzo
dtugim okresem naturalnego rozktadu gumy: mieszanki
gumowe, ktdre sg stosowane do produkdji opon, zawierajg
ztozone z dtugich faricuchéw polimery —ich biodegradacja
trwa do 100 lat.

Recykling opon polega gtdwnie na ponownym
wykorzystaniu rozdrobnionej gumy, z ktdrej sg Zzbudowane.
Zuzyte opony majg bardzo dobre whasciwosci energetyczne
i dlatego sq cenionym alternatywnym paliwem uzupetnia-
jacym. Procz tego granulat gumowy, powstaty w wyniku
recyklingu zuzytych opon, jest wykorzystywany do produk-
Gji nawierzchni placéw zabaw, boisk sportowych oraz mat
dzwiekochtonnych, natomiast pyt gumowy wykorzystuje
sie do produkji dywanikow samochodowych. W pozosta-

¢ wprowadzenia europejskich standardéw, doty-
czacych gospodarowania ZSEE;

& okreslenia nowych minimalnych poziomdw zbie-
rania ZSEE;

Oznaczenie to ma na celu zminimali-
zowanie ilosci usuwanych ZSEE, jako
nieposortowanych odpadéw komu-
nalnych, i ufatwienie ich selektywnej
zbiorki.

tych krajach europejskich oraz w Stanach Zjednoczonych
recykling opon stanowi odrebng, dobrze prosperujacg gataz
przemystu — cena jednej tony kruszywa gumy wynosi
ponad 300 dolarw. Granulat moze byc zastosowany przy
produkji wyrobéw gumowych oraz jako komponent przy
budowieimodernizacji drdq asfaltowych, ktéry dwukrotnie
wydtuza czas eksploatadji drdg.

W Polsce kazdego roku produkuije sie okoto 180
tys. ton opon. Jeszcze do niedawna okoto 70% z nich
sktadowano lub nielegalnie porzucano na dzikich wysypi-
skach lesnych. Obecnie niemal wszystkie zuzyte opony, tj.
ok. 75% tonazu wprowadzanych co roku na rynek opon,
udaje sie odzyskac. Reszta ulega naturalnemu Scieraniu
podczas eksploatacji.

W 2009 roku wprowadzono na rynek 165,8 tys.
opon: odzyskowi poddano 122,7 tys., a recyklingowi
32,9 tys. opon, osiggajac tym samym /4% poziomu
odzysku oraz prawie 20% poziom recyklingu. Wyma-
gane poziomy odzysku i recyklingu zuzytych opon,
zqodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 1. w sprawie rocznych pozioméw odzy-
sku i recyklingu odpadéw opakowaniowych i pouzytko-
wych (Dz. U. z dnia 21 czerwca 2007 1.), to odpowiednio,
75% i 15%.

13
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Ogotem

(w tys. ton)
2006 185,7 167,5
2007 195,5 1783
2008 188,5 151,6
2009 165,8 122,7

Odpady poddane Osiagniety poziom

36,0 91,3 19,7
46,3 91,2 23,7
424 82,2 22,0
32,9 74,0 19,8

Tabela 2. Opony wprowadzone na rynek oraz osiggniete poziomy odzysku i recyklingu w latach 2006-2010 (opraco-
wanie witasne na podstawie: GIOS, 2010, Raport o stanie srodowiska w Polsce w 2008.)

Na przedsiebiorcach z branzy motoryzacyjnej spo-
zywa obowigzek ewidengji, sktadowania i przekazywania
do odzysku zuzytych opon, w mysl przepiséw, wg ktérych,
jezeli producenci opon nie odzyskaja tonazu uzaleznionego
bezposrednio od wtasnej sprzedazy, ponosza konsekwen-
¢je finansowe.

Szacuje sie, ze masa zuzytych opon bedzie stale
wzrasta¢, w tempie proporcjonalnym do liczby wprowa-
dzanych na rynek opon, czyli wraz ze wzrostem liczby
pojazdow mechanicznych. Wedtug prognoz, w 2015 1.
masa zuzytych opon wyniesie 198,1 tys. ton, a w roku
2020 — 212,Atys. ton. Prognozuje sie takze wzrost wyko-
rzystania zuzytych opon jako paliwa alternatywnego,
w spedjalnie do tego celu przeznaczonych instalacjach.

Azbest — wiasciwosci,
wystepowanie i zagrozenia

Odpady, zawierajace azbest, naleza do odpaddw
niebezpiecznych, a gospodarka nimi wymaga prawidto-
wego podejscia oraz szczegélnej kontroli. Azbest jest
uznawany za wyjatkowo szkodliwy dla zdrowia ludzi:
jest substancja 0 udowodnionym dziataniu rakotwérczym
i stanowi powazne zagrozenie dla drog oddechowych (Dz.
U, 1996, nr 121, poz. 571.).

Podczas korozji lub jakiegokolwiek uszkodzenia
wyrobow azbestowych, zwtaszcza famania, kruszenia lub
ciecia, do powietrza uwalniane s, niewidoczne dla oka,
widkna azbestowe, ktdre prowadzg do groznych chordb
uktadu oddechowego, m.in. pylicy azbestowej i mie-
dzybtoniaka optucnej. Mogg powodowac tez zgrubienia

i stwardnienia optucnej, zmiany skorne i przewlekfe zapa-
lenia oskrzeli.

Widkna azbestu o dtugosci 1— 10 um przenikaja
do dolnych dr6g oddechowych i wbijajg sie w ptuca, gdzie
pozostaja, wywotujac chorobe nowotworowa. Wikna
mnigjsze niz 1 um sq wydychane, a wiékna wieksze niz
10 um osiadaja na Sluzéwkach i w ogole nie docieraja
do pecherzykdw ptucnych. Stopieri zagrozenia zalezy od
rodzaju i dtugosci wiokien azbestowych oraz czasu trwa-
nia ekspozycji. Pierwsze wzmianki na temat szkodliwosci
azbestu pojawity sie juz w latach 1900-1910.

Ze wzgledu na swoje wiasciwosd, 4.

odporno$¢ na dziatania wielu chemikaliow;

niepalnos¢;

izolacyjnosc cieplng;

dzwiekochtonnos¢;

odpornos¢ mikrobiologiczna;

dobre wiasciwosci wigzace;

podatnos¢ na tkanie i filcowanie (przy dtugosci

widkien do ok. 10 cm);

azbest znalazt zastosowanie przy produkgji w réznych

gateziach przemystu. Najczesciej s to:

¢ wyroby tzw. miegkkie, izolacyjne,

ogniotrwate (bardziej toksyczne) do
tej grupy zaliczane sg tkaniny izolacyjne (ubiory

i rekawice dla strazakow, hutnikéw i pracownikow

przemystu chemicznego, koce gasnicze, przeciw-

pozarowe, kurtyny teatralne), sznury, papiery

i tektury azbestowe;

¢ wyroby stosowane w motoryzagji, ij.
oktadziny szczek hamulcowych i tarcze sprzegtowe;
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¢ materialy stosowane w energetyce
do uszczelnienia komindw, ptyty azbestowo—
cementowe uzywane w chtodniach, izolacje
rurociagow (w potaczeniu z gipsem);
¢ wyrobybudowlane azbestowo-cemen-
towe, tzw. twarde:
ptyty dachowe ptaskie i faliste (np. eternit);
ptyty oktadzinowe (zewnetrzna elewadja,
np. karo);
ptytki podtogowe;
wysokocisnieniowe rury wodociggowe
i kanalizacyjne;
przewody wentylacyjne i dymowo-spali-
nowe;
rynny zsypw na smieci;
elementy stropow;
scianki dziatowe, tynki.
Zawartosc¢ azbestu w wyrobach:
ptyty dachowe w budownictwie (eternit): 10-15%;
& osfony Scian, ciggow wentylacyjnych, oktadziny
i elementy grzejne: 12-15%;
# iz0lacje ognioodporne, elektryczne i akustyczne:
12-100%;
¢ clementy cierne do hamulcow i sprzegiet:
15-75%;
& uszczelnienia i szczeliwa: 4,5- 85%.
Program Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009-
2032 zakfada wyeliminowanie z uzycia wyrobow, zawieraja-
cych azbest, do 2032 . Do 31 grudnia 2008 roku unieszkodli-
wiono 1,083 min Mg odpaddw zawierajacych azbest.
Prognozy okreslaja, ze:

d

UWAGA !
ZAWIERA AZBEST !

4

Wdychanie pytu azbestu
stanowi
niebezpieczenstwo
d| ia !

¢ do korica 2012 roku usunietych bedzie na skfa-
dowiska ok. 28% odpadow z domieszkg azbestu;

¢ wlatach 2013-2022 usunigtych zostanie ok. 35%
odpadow, zawierajacych azbest;

¢ w latach 2023-2032 nastapi usuniecie pozosta-
tych 37% odpadow.
W Polsce obowigzuje zakaz produkdji, stosowania

oraz obrotu wyrobami, zawierajacych azbest.

Demontaz materiatow,
zawierajacych azbest

Whasciciel domu nie powinien sam dokonywac
demontazu materiatow, zawierajacych azbest, lecz zleci¢
prace uprawnionym wykonawcom, ktdrzy majg przeszko-
lonych pracownikéw i beda w stanie zapewnic im ochrone
przed azbestowym pytem.

Pracownicy firmy wykonawczej muszg by¢
Wyposazeni w:

& kaski;
rekawice;
ochraniacze;
kombinezony ochronne;
maski jednorazowego uzytku ze /nakiem Bezpie-
czenistwa B, po to, aby ochronic skore przed wiok-
nami azbestu.
Demontaz wyrobow z azbestem powinien by¢
wykonywany jak najostrozniej. Tam, gdzie jest to mozliwe,
bez dodatkoweqo ich uszkadzania. Wszystkie zdemon-
towane materiaty, powinny by¢ zapakowane i szczelnie
zamkniete w folie z polietylenu lub polipropylenu, o gru-
bosci co najmniej 0,2 mm.

* 6 o o

Oznakowanie wyrobdw i innych materiatow, zawierajgcych azbest
(Dz.U. Nr 180 2 2005 poz. 1495).
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Wptyw odpadow
komunalnych na srodowisko

Odpady komunalne wptywaja negatywnie na sro-
dowisko naturalne i zdrowie ludzi, jesli nie sq odpowiednio
zagospodarowywane i unieszkodliwiane.

Obecnie na terenie Polski funkcjonuje 600 kontro-
lowanych sktadowisk odpaddw komunalnych. Rozktadowi
biomasy na sktadowiskach odpadow towarzyszy emisja
metanu (gazu cieplarnianego) do atmosfery. Oprécz kontro-
lowanych sktadowisk, w 2009 roku odnotowano, zaréwno
w miastach jak i na obszarach wiejskich, istnienie 4373 dzi-
kich wysypisk; niestety, byto ich 0 26 % wigcej niz w roku
poprzednim. Dzikie wysypiska zlokalizowane sg najczesciej
w poblizu zaktadow gospodarki odpadami, nieuzytkow,
ciekow wodnych, na poboczach dr6g, wreszcie — na pry-
watnych terenach, potozonych na obrzezach miast.

Szkodliwe substancje, pochodzgce z rozkfadu
odpadow, takie jak metale ciezkie (kadm, otdw, rtec),
zwigzki bromu, PCB (polichlorowane bifenyle- zwigzki
mutagenne), a takze produkty ich rozktadu, moga
wydostawac sie do atmosfery, a takze przenikac
do gleb oraz wdd powierzchniowych i podziemnych.
Przyktadowo: zaréwki energooszczedne to odpad nie-
bezpieczny, zawierajacy miedzy innymi rtec¢. 7 uwagi
na rte¢, zuzytych Swietléwek nie wolno wyrzucac do
smietnika wraz z innymi odpadami: zuzytg Swietlowke
nalezy oddac w sklepie przy zakupie nowej (gwarantuje
to ustawa z dnia 29 lipca 2005 0 ZSEE art. 42 pkt. 1) lub
zanie$¢ ja do lokalnego punktu zbierania elektrosmieci.
Wiekszos¢ zwiazkow rteci jest silnie toksyczna i stanowi
czesto spotykane zanieczyszczenie Srodowiska. Zrodtem
zanieczyszczenia Srodowiska rtecig, ktora przedostaje sie
do gleb i wad, jest takze szereg proceséw, stosowanych
w zakfadach przemystowych. Rte¢ moze powodowac

pogorszenie wzroku i stuchu, rozregulowanie koordy-
nacji ruchéw, konwulsje i drgawki.

Innym przyktadem s3 zwigzki bromu, stosowane
w komputerach, ktore po przeniknieciu do Srodowiska
naturalnego, powoduja u ludzi i zwierzat schorzenia
uktadu rozrodczego oraz problemy neurologiczne. Kadm,
zawarty np. w bateriach urzadzen elektrycznych, moze
zaburza¢ czynnosci nerek, wywotywac chorobe nadci-
Snieniowa, a nawet zmiany nowotworowe.

Niekontrolowane spalanie odpaddw komunalnych
(gtéwnie w domowych paleniskach), takich jak tworzywa
sztuczne, opakowania wielomateriatowe czy stare meble,
jest zrodtem wysokiej emisji do atmosfery tlenku azotu,
siarki, wegla, a takze drobnego pytu, zawierajaceqo zwigzki
metali ciezkich (zwtaszcza toksycznego otowiu i kadmu)
i produktow ubocznych spalania odpadéw: dioksyn i fura-
now, ktdre s zwigzkami rakotworczymi i mutagennymi.
Stanowig one potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzi
i stanu Srodowiska przez toksyczne produkty spalania
W postaci gazow. Dtugotrwate narazenie na te czynniki
w stezeniach ponadnormatywnych moze wptywac nega-
tywnie na czynnosc ukiadu oddechowego.

Organiczne sktadniki, zawarte w odpadach
komunalnych, ulegajg przemianom biochemicznym
i w trakcie rozktadu oddziatujg na srodowisko, a to
poprzez wydzielanie roznych zwiazkow, takich jak
dwutlenek wegla, amoniak, siarkowoddr, metan, azo-
tany, azotyny i siarczany. Doskonatg pozywkg dla roz-
woju mikroorganizméw chorobotworczych sg odpady
komunalne, ktore stwarzaja niebezpieczeristwo skazenia
wdd gruntowych i powierzchniowych. Ponadto skta-
dowiska odpadow komunalnych to doskonate miejsce
do zerowania dla much, gryzoni i ptakéw, ktore mogq
przenosic choroby w rodzaju duru brzusznego, paraduru,
tezca czy czerwonki.
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Rozdziat ||

llo$¢ i sktad wytwarzanych odpadow komunalnych -

statystyczne ujecie

Problem wzrostu ilosci
i objetosci odpadow
komunalnych

XIX wiek to czas postepujacej urbanizadji i uprze-
mystowienia, ktoremu towarzyszyt gwattowny wzrost
ilosci odpadow komunalnych i przemystowych. Spalanie
smieci w XIX w. zmniejszato ich objetos¢ o ok. 70-90%,
w zaleznosci od sktadu, dlatego stato sie popularng metoda
pozbywania sie odpaddéw na catym Swiecie. Nie brano
jednak pod uwage zmian w Srodowisku naturalnym, jakie
towarzysza spalaniu odpaddw, takich jak zanieczyszczenie
powietrza atmosferycznego czy gleby.

Whprowadzenie na rynek puszek aluminiowych
oraz opakowan jednorazowych w latach 50. XX wieku,
spowodowato kolejny wzrost ilosci odpaddw. Dopiero
w latach 80. XX wieku zaczety powstawac spoteczne
ruchy ekologiczne, a stan swiadomosci ekologicznej spote-
czenstw krajow rozwinietych zaczat sie poprawiac. Obec
nie zbiorka i utylizacja odpadéw oznacza rozwéj branzy

recyklingowej, zajmujacej sie odzyskiem (recyklingiem)

odpadow.

Wptyw na zmiany ilosci odpadow maja:

wahania liczby ludnosci;

zamoznosC i styl zycia spoteczenstw;

rozw0j ekonomiczny kraju (regionu);

wydajnos¢ produkgji.

Obecnie jednym z wazniejszych problemdw ochrony

Srodowiska przyrodniczeqo sq odpadly oraz zagrozenia z nimi

zwigzane. Uswiadamianie spoteczenistwu jaki wptyw na

srodowisko majg odpady i jak nalezy z nimi postepowac,

realizowane jest za posrednictwem wielu akgji edukacyjnych.

Juz sama analiza ilosci i sktadu wytwarzanych odpadéw

ukazuje, jak istotny jest to problem, nie tylko w kontekscie

terazniejszosci, ale i w perspektywie przysztych pokolen.

Niezwykle wazne w tej kwestii s regulacje prawne, ktdre

wprowadza sie zgodnie z wymogami Unii Europejskiej.

Naszym zadaniem jest ich respektowanie i egzekwowanie.
W ostatniej dekadzie obserwuje sie w Polsce

zmienng ilos¢ zbieranych odpaddw komunalnych (ryc. 2).

* & o 0
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Rycina 2. Zmiany ilosci zebranych odpadéw komunalnych w latach 2001-2009 (opracowanie wtasne na podstawie

danych GUS, 2010 2011 oraz Rosik-Dulewska, 2010).

Poczawszy od 2001 roku (11108,8 tys. ton) do roku
2005 (9352,1 tys. ton), obserwowalismy malejacq ilos¢
wytwarzanych odpadéw komunalnych. Od 2006 roku
ich ilo$¢ ponownie wzrastata do ok. 10054 tys. ton w roku
2009. W 2010 roku zanotowano ponowny spadek 0 0,1%
ilosci zebranych odpadow w poréwnaniu z rokiem 2009.
Dane GUS wskazuja, ze wcigz powstaje nadmierna ilos¢
odpaddw, a gtéwng przyczynq tego stanu jest nieracjo-
nalna gospodarka zasobami.

llos¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych
Zwigzana jest Scisle z poziomem konsumpji, jaki wyste-
puje w danym regionie. Zarowno czynniki spoteczne,
jak i ekonomiczne, wptywaja na strukture gospo-
darstw domowych oraz poziom konsumpji. Istotne
jest tu postepujace zmniejszanie sie sredniej liczby 0sob
w gospodarstwie domowym: w 1999 . na jedno gospo-
darstwo domowe przypadato $rednio 3,17 0soby, podc
zasgdy w 2008 1. — 2,94. W latach 1998-2008 wskaznik
konsumpgji wzrost 0 60%, a ilos¢ zebranych odpadow
spadfa 0 15%. llos¢ zebranych odpaddéw moze by tez
zZwigzana z niewfasciwymi praktykami gospodarowania
odpadami komunalnymi.

Z drugiej jednak strony obserwujemy wsrod
spoteczefistwa coraz wiekszq swiadomos¢ podej-

mowanych dziatar, majacych na celu zapobieganie
powstawaniu odpadéw. Podniesienie opfat za odbiera-
nie odpaddéw komunalnych od wtascicieli nieruchomo-
5ci, zwigzane ze wzrostem kosztow ich sktadowania,
spowodowato zwrot spoteczeristwa w strone ekolo-
gii. W cigqu ostatnich trzech lat obserwuje sie wzrost
ilosci zbieranych odpaddéw. Wynikac¢ to moze z coraz
wiekszej liczby podpisanych umow na ich zbidrke,
gromadzenie i wywoz.

W 2009 roku najwigcej odpadow komunalnych
zebrano (w tysigcach ton) w wojewddztwie mazowieckim
(1557), slaskim (1394) i dolnoslaskim (990). Jednoczesnie
w tych samych wojewddztwach wytworzono najwiecej
odpadow (tab. 3). Najmniej odpaddw zebrano w woje-
waddztwach: lubuskim (318), opolskim (268), podlaskim
(267), Swietokrzyskim (207) i warminsko-mazurskim
(323). Réznice w ilosci zebranych selektywnie odpadow
komunalnych wynikajg z réznic w organizacji systemu
gospodarki odpadami, ktore wystepujg w poszczegol-
nych gminach.

W 2010 roku wiekszos¢ (69,4%) odpadow komu-
nalnych zostato selektywnie zebranych z gospodarstw
domowych. Odpady z ustug komunalnych to przede
wszystkim odpady biodegradowalne (ryc. 3).
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Rycina 3. Procent odpadéw komunalnych, zebranych selektywnie w 2010 r., ze wzgledu na zrédto pochodzenia
(GUS, 2011).

Poczawszy od 2005 roku, obserwujemy spadek ilosci wytwarzanych oraz wzrost ilosci zebranych odpadow
komunalnych (ryc. 4).
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Rycina 4. Stosunek ilosci wytworzonych do zebranych odpadéw komunalnych w tys. ton (opracowanie wifasne
na podstawie zebranych danych GUS).
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W2010r. zebrano 10044 tys. ton odpadéw. Coraz
wiecej gospodarstw domowych objetych jest zbiorkg
odpaddw komunalnych - 73,9% w 2007 ., a w 2009 r.
juz 791%. W 2009 roku selektywna zbiérka odpadow
komunalnych prowadzona byta w 2331 gminach. Odpady
biodegradowalne zbierano w 859 gminach, azuzyty sprzet

Odpady komunalne

wytworzone
Wojewodztwa

WA CIE]
1 mieszkanca

Ogotem
2005 12169
2007 12264
2009 12053
2010 12038
Dolnoslaskie 1091
Kujawsko-pomorskie 619
Lubelskie 487
Lubuskie 334
tédzkie 850
Matopolskie 1030
Mazowieckie 1906
Opolskie 303
Podkarpackie 418
Podlaskie 351
Pomorskie 744
Slaskie 1564
Swietokrzyskie 246
s
Wielkopolskie 1077
Zachodniopomorskie 571

elektryczny i elektroniczny w 1031 gminach. W stosunku
do roku 2008 ilos¢ zebranych odpadéw biodegradowal-
nych i ZSEE wzrosta odpowiednio 02,9%i22,9%, a udziat
odpadéw zebranych selektywnie w 2009 roku w stosunku
do roku 2008 wzrdst o 1 pp. (z 6,8% w 2008 do 7,8%
w2009 1).

Odpady komunalne
zebrane

Ludnos¢
objeta zbiorka
odpadéw
komunalnych

w kg na
w % 2

1 mieszkanca

319 68,9 9352 245
321 73,9 9877 259
316 79,1 10054 264
315 79,8 10044 263
379 93,8 994 346
299 78,3 515 249
226 62,9 338 157
330 85,1 297 294
335 72,2 669 264
311 78,6 766 232
364 753 1573 301
294 82,3 260 253
199 80,8 360 171
295 62,8 243 204
332 88,3 683 306
337 84 1380 298
194 74,2 200 157
314 80,6 328 230
315 82,5 915 268
337 88,1 523 309

Tabela 3. Odpady komunalne zebrane z gospodarstw domowych wedtug wojewddztw w 2010 r. (GUS, 2011).
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W 2010 r. najwiekszy procent podpisanych uméw
odnotowano w wojewddztwach:
#  dolnoslaskim: 93,8%;
® pomorskim: 88,3%;
#  zachodniopomorskim: 88,1%.

W 2010 r. najmniej umow podpisano w woje-

wodztwach:
¢ podlaskim: 62,8%;
& |ubelskim: 62,9%;
& 16dzkim: 72,2%.

Najwiecej, pod wzgledem masy odpadow komu-
nalnych w przeliczeniu na jednego mieszkarica, wytwarzajg
mieszkaricy wojewodztw:

¢ dolnoslaskiego — 379 kg/1 mieszkanica;

¢ mazowieckiego — 364 kg/1 mieszkanca;

& Slaskiego i zachodniopomorskiego — 337 kg/1
mieszkarica.

W przeliczeniu na jednego mieszkarica w krajach
Unii Europejskiej wytwarza sie wiecej odpadow niz w Polsce:
Srednio 524 kilogramy odpaddéw komunalnych w ciggu roku.

Jezeli mieszkaniec Warszawy produkuje 1kg odpa-
déw opakowaniowych dziennie, to w samej Warszawie
powstaje ponad 700 tys. odpaddw komunalnych rocznie.
Wiekszos¢ z nich trafia na sktadowisko, choc ok. 80% sta-
nowig odpady, nadajace sie do ponownego wykorzysta-
nia. Obecny poziom odzysku i recyklingu w stolicy wynosi
ok. 12% wszystkich odpadéw komunalnych. Procent tych
odpadadw, ktdre zostajg poddane odzyskowi, z roku na rok
wazrasta, lecz mimo to Polska wcigz nie spetnia wymogow,
jakie stawia nam Unia Europejska.

Zmiany sktadu
morfologicznego odpadow
komunalnych

llos¢ i sktad morfologiczny odpadow komunalnych
zalezy gtownie od miejsca ich powstawania, a przede
wszystkim od stopnia zamoznosci spoteczeristwa. llos¢
zebranych odpadow komunalnych zalezy takze od kondydji
finansowej poszczeqdinych regiondw kraju (tab. 4).

Duze miasta Mate miasta

Rodzaj odpadu (powyzej 50 tys. | (ponizej50tys. | Tereny wiejskie

mieszkancow) mieszkancow)
Papier i tektura 19,1 9,7 5
Szkto 10 10,2 10
Metale 2,6 1,5 24
Tworzywa sztuczne 151 11 10,3
Odpady wielomateriatowe 2,5 4 4,1
Odpady kuchenne i ogrodowe 28,9 36,7 33,1
Odpady mineralne 32 2,8 6
Frakcja < 10mm 4,2 6,8 16,9
Tekstylia 23 4 2,1
Drewno 0,2 0,3 0,7
Odpady niebezpieczne 0,8 0,6 0,8
Inne kategorie 3,2 4,5 4,9
Odpady wielkogabarytowe 2,6 2,6 1,3
Odpady z terenéw zielonych 53 53 2,5

Tabela 4. Sktad morfologiczny odpadédw komunalnych w 2008 roku wedtug miejsca ich wytwarzania (%) (opraco-

wanie wiasne na podstawie danych GUS, 2010).
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W Polsce, w 2010, za pomocg zbiorki selektyw-  wszystkich zebranych selektywnie odpadéw) oraz papieru
nej, zebrano najwiecej szkta — ok. 216 tys. ton (251% itektury — 170 tys. ton (19,7%) (ryc. 516).

/7 ZSEE 1,4%

papier i tektura 19,7%

/"szk’m 25,1%

tworzywa sztuczne 14,4%

biodegradowalne 21,1%

wielkogabarytowe 12,0% ———
niebezpieczne 0,1% _—

tekstylia 4,2%

metale 2,0%

Rycina 5. Procentowy udziat zebranych selektywnie odpadéw komunalnych w 2010 r. (GUS, 2011).

papier i tektura
170

biodegradowalne
181

wielkogabarytowe

103
szkto
niebezpieczne / o
1
tekstylia
36
metale tworzywa sztuczne
17 124

Rycina 6. Odpady komunalne zebrane selektywnie z gospodarstw domowych w Polsce w 2010 . (tys. ton) (GUS, 2011).
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Najwiecej odpaddéw komunalnych zostato zebra-
nych selektywnie w wojewddztwach: mazowieckim, $la-
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skim i wielkopolskim, natomiast najmniej — w podlaskim,
swietokrzyskim i opolskim (ryc. 7).

Opolskie
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Rycina 7. Odpady komunalne zebrane selektywnie (w tym z gospodarstw domowych) w tys. ton wedtug woje-
wodztw w 2010 r. (w tys. ton), (opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, 2011).

Biorac pod uwage najczesciej poddawane recyklin-
gowi surowce, ilos¢ zebranego selektywnie szkta w 2009 .
wzrosta 0 14,2% w stosunku do roku 2008, ilos¢ papieru
i tektury 0 4,5%, a tworzyw sztucznych o 21,1%. Nato-

Rodzaje odpadow

razem 682
papier i tektura 144
szkto 175
tworzywa sztuczne 83

Odpady komunalne zebrane selektywnie (tys. ton)

miast w roku 2010 ilos¢ zebranego szkfa wzrosta 0 8,1%
w stosunku do roku 2009, ilos¢ papieru i tektury o 12,5%,
atworzyw sztucznych az 0 23,4%. llos¢ metali w roku 2010
wzrosta 0 22,3% w stosunku do 2009 . (tab. 5).

789 860
151 170
200 216
100 124

cd. na nastepnej stronie

25



26

Akademia odpadowa — poradnik dla edukatoréw

Odpady komunalne zebrane selektywnie (tys. ton)

Rodzaje odpadow

2008
metale 9
tekstylia 38
niebezpieczne 1
wielkogabarytowe 97
ZSEE 13
odpady biodegradowalne 123

2009 2010
14 17
36 36
1 1
104 103
18 12
164 181

Tabela 5. llos¢ odpaddéw zebranych selektywnie w latach 2008- 2010 (opracowanie wtasne na podstawie danych

GUS, 2011i2010).

Ustawa z dnia 1 lipca 2011 1. 0 zmianie ustawy
0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. nr 152/2011, poz. 897)
wprowadza zmiany okreslajace, ze do 2020 roku gminy
53 zobowigzane 0siggnac poziom recyklingu na pozio-
mie co najmniej 50% (pod wzgledem wagi) i przy-
gotowac do ponownego uzycia nastepujace rodzaje
odpadéw komunalnych: papier, metal, tworzywa
sztuczne i szkto.

Odpady biodegradowalne

Niezaleznie od rodzaju i wielkoSci zabudowy
oraz teqo czy kwestia dotyczy miasta, czy terenow
wiejskich, wsrod odpadow komunalnych najwiecej
jest odpadéw kuchennych i ogrodowych (od 28,9%
do 36,7%). Kompostowanie tych odpadow moze sku-
tecznie doprowadzi¢ do redukgji skfadowanych odpaddw
biodegradowalnych.

Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014 wska-
2uje, ze w 2008 roku 55% odpadow komunalnych stano-
wity odpady biodegradowalne. 7 danych wynika, ze ilos¢
zebranych odpadow biodegradowalnych w 2009 roku
ksztattowata sie na poziomie 164 tys. ton, co stanowito
20,8% o0gotu odpaddw zebranych selektywnie.

Odpady opakowaniowe

Jednym z gownych celéw Polityki Ekologicznej Pan-
stwa jest osiagniecie wyznaczonych poziomow odzysku
i recyklingu dla poszczegdlnych odpadéw opakowaniowych
(tab. 6). Wymagane poziomy odzysku i recyklingu opako-
wan, wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
14 czerwca 2007 1. w sprawie rocznych pozioméw odzysku
i recyklingu odpaddw opakowaniowych i pouzytkowych
(Dz. U. z dnia 21 czerwca 2007 1), to odpowiednio, 51%
1309 w roku 2009. W 2014 roku poziom ten bedzie wynosit
60% dla poziomu odzysku i 55% dla poziomu recyklingu.

Odpady poddane Osiagniety poziom

Ogotem (w tys.

ton) odzyskowi

(w tys. ton)
2006 2982,5 17729
2007 3133,7 1874,8
2008 41819 2216,0
2009 3827,0 1900,0

recyklingowi recyklingu?
(w tys. ton) (%)
1659,3 54,5 62,5
1235,5 60,0 48,2
1794,4 60,6 43,0
1392,9 50,2 36,9

Tabela 6. Opakowania wprowadzone na rynek oraz osiggniete poziomy odzysku i recyklingu w latach 2006-2010
(opracowanie wtasne na podstawie GIOS, 2010 Raport o stanie $rodowiska w Polsce w 2008).

' poziom odzysku to procent opakowan, ktére odzyskano (powtdrnie wykorzystano), natomiast ? poziom recyklingu, to procent opakowan,
ktére przetworzono, w stosunku do masy wprowadzonych na rynek opakowar w danym roku.
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W Polsce w 2009 r. wprowadzono na rynek
okoto 3,8 min ton opakowan. Do recyklingu zostato
przeznaczonych ok. 2,8 min ton, natomiast faktycznie
recyklingowi poddano prawie 1,4 min ton odpaddw
opakowaniowych. W ten sposob osiggnieto 36,9%
poziom recyklingu. llosci poszczegdlnych rodzajow

odpaddéw opakowaniowych przedstawia Tabela 7.
Najwyzszy poziom recyklingu osiggnieto w przypadku
wykorzystania papieru i tektury, natomiast najnizszy
dla tworzyw sztucznych. Wysoko$¢ poziomu recy-
klingu zalezy gtownie od ilosci zebranych selektywnie
odpaddw.

Odpady przeznaczone do recyklingu

Osiagniety
Opakowania : poziom
Faktycznlg podc!ane recyklingu (%)
recyklingowi
ze szkia 955 407 613919 435229 456
gospodarczego
z papieru i tektury 1322984 1516 509 755 890 57,2
z tworzyw 733113 296 822 147 751 20,2
sztucznych

Tabela 7. Osiagniete poziomy recyklingu odpadéw opakowaniowych w 2010 r. podane w tonach (GUS, 2011).

Najwiecej odpadow opakowaniowych zebrano
w wojewddztwie mazowieckim (ponad 2 min ton)
oraz matopolskim (ponad 1 min ton). W wojewodz-
twie matopolskim osiggnieto wyzszy, bo 41% poziom

Rodzaje odpadow opakowaniowych
papier i tektura

szkto

tworzywa sztuczne

wielomateriatowe

blacha stalowa

aluminium

drewno naturalne

recyklingu, za$ w wojewddztwie mazowieckim niewiele
ponad 36%.

Prognoze ilosci wytwarzanych odpaddw opako-
waniowych prezentuje tabela 8.

2015 2022

2305 2933

1600 2035
880 1120
257 326
202 257
58 74
656 834

Tabela 8. Prognoza wytwarzania odpadéw opakowaniowych w 2015 i 2022 roku w tys. ton (opracowanie wiasne na

podstawie KPGO 2014, 2010 (M. P.Nr 101, poz. 1183).
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Papier i tektura

llos¢ zebraneqo papieru i tektury w 2010 r.
wyniosta 170 tys. ton (19,8% pochodzito z zebranych
selektywnie odpadow z gospodarstw domowych).
Najwyzszy stopien recyklingu odpadéw opakowa-
niowych z papieru i tektury osiggnieto, w 2010 roku,
w wojewddztwach opolskim: 725,7% i swietokrzyskim:
181,7%.

Tworzywa sztuczne

W 2008 roku sposréd 1,33 min ton odpadéw
z tworzyw sztucznych jedynie niecate 0,2 min ton pod-

dano procesowi recyklingu materiatowego. Pozostata
czes¢ (85%) trafita na sktadowiska. Polska znajduje
siew grupie panistw Unii Europejskiej, gdzie zagospodaro-
wywanie odpadéw z tworzyw sztucznych i wykorzystanie
ich w procesie recyklingu lub spalenie z odzyskiem energii
jest na mato zadowalajgcym poziomie. Najwiecej odpa-
déw komunalnych z tworzyw sztucznych wprowadzono
na rynek i poddano recyklingowi w wojewddztwach:
mazowieckim i matopolskim (ryc. 8).
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Rycina 8. Masa opakowan z tworzyw sztucznych wprowadzonych na rynek i poddanych recyklingowi w wybranych

wojewddztwach w 2009 r. (GUS, 2010).
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Szkto

Na szczeqdIng uwage zastugujg odpady szklane,
ktérych stopien recyklingu wzrost z 13% w roku 2002
do 42% w roku 2010.

Sttuczka szklana jest cennym surowcem dla hut
szkta opakowaniowego. W Polsce, w roku 2008, huty
szkta wyprodukowaty ok. 1,27 min ton opakowari. Do ich
wytworzenia mogtyby wykorzystac ok. Tmin ton sttuczki
szklanej, ale cena, jakg huty szkfa oferujg za sttuczke
szklang, jest ciggle wyzsza niz cena szkta wyproduko-
waneqgo z surowcow pierwotnych. Stosowanie sttuczki
szklanej do produkgji opakowan przynosi korzysci nie tylko
dla srodowiska naturalnego, ale tez korzysci ekonomiczne
dla branzy opakowan szklanych. Najwiecej odpadow opa-
kowaniowych ze szkta gospodarczeqo przeznaczono do
recyklingu, w 2009 roku, w wojewddztwach matopolskim
(42%) i mazowieckim (40,5%).

Metale
llos¢ zebranych metali w 2009 1. (14,2 tys. ton) wzro-
staw stosunku do roku 2008 (9,5 tys. ton) 0 50,5%. Miekki
metal, odporny na utlenianie i o niewielkiej gestosci, to alu-
minium, wykorzystywane w roznych gafeziach przemystu:
¢ do produkgji puszek aluminiowych;
¢ wprzemysle transportowym (konstrukcja samo-
chodu osobowego zawiera 150 kg aluminium);
< w przemysle budowlanym (ramy, rury, druty);

27173,855

56426,782

& W przemysle lotniczym (czesci samolotow, stat-
kéw kosmicznych);
& wprzemysle spozywezym (dekoragje ciasti tortow).

Rocznie na Swiecie zuzywa sie ponad 220 miliar-
déw opakowan aluminiowych, z czego 178 miliardow
(819) to puszki aluminiowe.

Puszka aluminiowa, jako surowiec wtérmy, w cato-
5¢i nadaje sie do ponownego przetworzenia, ktore mozna
prowadzi¢ w nieskoniczonos¢, bez utraty jakosci. Dlatego
produkt z aluminium nie musi i nie powinien trafi¢ na skfado-
wisko odpaddw. Pomimo tego tylko 55% Swiatowej produkdi
rocznej puszek aluminiowych udaje sie poddac recyklingowi.

Zuzyty sprzet elektryczny
i elektroniczny

Luzyty sprzet elektryczny i elektroniczny to jeden
z odpaddw niebezpiecznych, ktdrych najwigksze ilosci
powstajg obecnie w wojewddztwach: matopolskim, la-
skim, kujawsko-pomorskim, dolnoslaskim, mazowieckim
i zachodniopomorskim, a zwigzane jest to z rozwinigtym
na tych obszarach przemystem wydobywczym i hut-
niczym. W wymienionych wojew6dztwach obserwuje
sie zarazem najwyzsze wykorzystanie gospodarcze tych
odpadow.

Z roku na rok wzrasta ilos¢ zebranego zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego (ryc. 9).

112246,18

2007 2008 2010

B masa zebranego ZSEE

poziom zbierania w %

Rycina 9. Masa zebranego ZSEE (w tonach) oraz osiggniete poziomy zbierania (%) w latach 2007-2010 (opracowanie
wlasne na podstawie raportéw GIOS o funkcjonowaniu systemu gospodarki ZSEE).
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Z danych wynika, ze w Polsce, w 2010 roku:
wprowadzono na rynek 487,1 tysiecy ton sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (gtownie wielko-
gabarytowe urzadzenia AGD - 49,81% oraz sprzet
audiowizualny - 11,09%);

zebrano facznie 112,3 tysiecy ton ZSEE (z czego
w gospodarstwach domowych zebrano 94,93%
masy ZSEE);

najwiecej ZSEE zebrano z grupy wielkogaba-
rytowych urzadzer gospodarstwa domoweqo
(48,319 wszystkich zebranych ZSEE) oraz sprzetu
teleinformatycznego i telekomunikacyjnego
(16,11% ogdlnej masy);

Literatura:

& osiggnieto tym samym 23,04% poziom zbierania

ISEE, 7 czeqo 21,87% stanowit sprzet z gospo-
darstw domowych;

zebrano $rednio 2,8 kg zuzyteqo sprzetu w prze-
liczeniu na jednego mieszkarica Polski (poziom
narzucony przez UE wynosi, od 2012 roku, co naj-
mniej 4 kg na jednego mieszkarica rocznie lub tyle,
ile zebrano w danym kraju w 2010 roku);
przetworzono tacznie 103,7 tysiecy ton ZSEE:
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Rozdziat Il

Zasady gospodarki odpadami — obowiazki
przedsiebiorcow, samorzadow oraz kazdego

wytworcy odpadow

Unijne prawne aspekty
gospodarowania odpadami

Zréwnowazony rozwoj to podstawowy cel poli-
tyki Unii Europejskiej w zakresie ochrony $rodowiska
iracjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi.
Réwnowaga pomiedzy rozwojem gospodarczym,
a potrzebami spotecznymi i srodowiskowymi pozwala
na utrzymanie obecnego dobrobytu, nie zagrazajac
przy tym mozliwosciom zaspokojenia potrzeb przy-
sztych pokolen. Zatozenia te zostaty zapisane w dwdch
podstawowych strategiach: Strategii Lizbonskie]
oraz Strategii zrownowazonego rozwoju Unii Euro-
pejskiej. Na podstawie Strategii zrdwnowazoneqo
rozwoju, gdzie wskazano priorytety Unii Europejskiej
w zakresie gospodarki odpadami, powstaty programy
i strategie tematyczne. Za nadrzedny cel przyjeto
oddzielenie tempa wzrostu ilosci produkowanych

odpadéw od tempa wzrostu gospodarczeqo. Poto-
z0n0 tez nacisk na wdrozenie zasady ,zanieczyszcza-
jacy ptaci” oraz zasady bliskosci (odpady powinny by¢
poddane odzyskowi lub unieszkodliwieniu jak najblizej
miejsca ich powstania) (ryc. 10).
Podstawowymi dokumentami, okreslajacymi spo-
soby gospodarowania odpadami komunalnymi w UE, sa:
¢ Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w spra-
wie odpadow (tzw. dyrektywa ramowa/ odpa-
dowa);
¢ Dyrektywa Rady 1999/31/WEz dnia 26 kwietnia
1999 1. w sprawie skfadowania odpadow (tzw.
dyrektywa sktadowiskowa);
¢ Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
94/62/ WE z dnia 20 grudnia 1994 1. w sprawie
opakowan i odpaddéw opakowaniowych (tzw.
dyrektywa opakowaniowa).
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. Strategia Sz6sty wspdlnotow
Strategia . 9 WSpONS
. i zrbwnowazonego program dziatan
Lizbonska A B ;
rozwoju w zakresie Srodowiska
A 4
Strategia tematyczna
Dyrektywy Dyrektywa Ramowa w sprawie zapobiegania
sektorowe w sprawie odpadéw powstawaniu odpadoéw

i ich recyklingu

Rycina 10. Gtéwne dokumenty UE dotyczace zréwnowazonego rozwoju i gospodarki odpadami (opracowanie wta-

sne na podstawie Ernst & Young, 2011).

Na podstawie analizy przepisow unijnych mozna
wymienic trzy kluczowe wymagania UE w zakresie
gospodarki odpadami:

1.Wymaog 1 (wynikaz Dyrektywy Ramowej):

Dotyczy ograniczania losci produkowanych odpa-
d6w komunalnych oraz zorganizowania, zgodnie z przyjeta
hierarchig postepowania z odpadami, systemu zbierania
i zagospodarowania odpadow wytworzonych.

Zgodnie z politykg UE, nowe kraje cztonkowskie
(UE-11, czyli Butgaria, Czechy, Estonia, Gregja, Litwa,
totwa, Polska, Rumunia, Stowacja, Stowenia oraz
Wegry) powinny prowadzi¢ gospodarke odpadami
zgodng z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Dyrek-
tywa Ramowa UE okresla hierarchie postepowania
z odpadami (ryc. 11).

zapobieganie powstawaniu odpadow

inne metody
odzysku

Rycina 11. Hierarchia postepowania z odpadami (opracowanie wiasne na podstawie Ernst & Young, 2011).
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Paristwa cztonkowskie, chcac realizowac powyz-
sze zasady, powinny wprowadzic na poziomie krajowym
stosowne regulacje prawne, dotyczace gospodarki odpa-
dami oraz zorganizowac kompleksowe systemy odbioru
i unieszkodliwiania odpadow.

Majac na uwadze polityke zrownowazonego roz-
WOjU 0raz powyzsze wymagania w dyrektywie ramowej,
na paistwa cztonkowskie natozono obowiazek:

¢ opracowania planow gospodarki odpadami,
uwzgledniajacych powyzszg hierarchie, oraz —
do 12 grudnia 2013 — programéw zapobiegania
powstawaniu odpadow;

#  ystanowienia, do 2015 roku, systemu selektywnej
Zbidrki obowiazujacej przynajmniej w odniesieniu
do papieru, metalu, plastiku i szkfa;

¢ uzyskania do 2020 roku sytuacji, w ktorej
minimum 50% masy odpadow komunalnych
(przede wszystkim: papier, metal, plastik i szkto)
oraz minimum 70% masy odpadéw budowla-
nych, innych niz niebezpieczne, jest poddawane
przygotowaniu do ponownego wykorzystania
i recyklingu oraz innych metod odzysku.

2. Wymaog 2 (wynika z dyrektywy sktado-
wiskowej):

Okresla ograniczenie ilosci biodegradowalnych
odpaddw komunalnych kierowanych na skfadowiska.

Zgodnie 7 tg dyrektywa, paristwa cztonkowskie
maja obowigzek zredukowac mase sktadowanych biode-
gradowalnych odpadow komunalnych:

¢ do 16 lipca 2006 roku — do 75%;

¢ do 161ipca 2009 roku — do 50%;

¢ do 16 lipca 2016 roku — do 35%, w stosunku
do masy odpaddéw komunalnych, ulegajacych
biodegradacji, wytworzonych w roku 1995.

Dla panistw cztonkowskich, ktére w 1995 roku
umiescity na sktadowiskach wiecej niz 80% swych
odpadow komunalnych, dopuszczona zostata mozliwos¢
wydtuzenia (derogacji) powyzszych termindw o cztery lata
(czyli do 2010, 2013 i 2020 roku). W praktyce wszystkie
kraje UE- 11, poza Wegrami, z niej korzystaja.

3. Wymaég 3 (wynika z dyrektywy opako-
waniowej):

Okresla koniecznos¢ osiagnigcia okreslonych przez
UE poziomdw odzysku i recyklingu odpadéw opakowa-
niowych.

Zatozono, ze do 2008 roku panistwa cztonkowskie
miatyby osiagnac:

¢ 0dzysk na poziomie minimum 60% masy odpa-
ddéw opakowaniowych;

¢ recykling na poziomie pomiedzy 55% a 80%
masy odpadow opakowaniowych.

Na podstawie powyzszych wymogdw postawiono
cztery wyzwania krajom cztonkowskim, w tym Polsce:

1. petne przystosowanie requlacji krajowych do pra-
wodawstwa obowiazujacego w UE;

2. spetnienie wymogu 1 UE, poprzez oddzielenie
tempa wzrostu ilosci wytwarzanych odpaddw
od tempa rozwoju gospodarczego, poprawe
szczelnosc systemu zagospodarowania wytwa-
rzanych odpad6w oraz zmiane struktury zago-
spodarowania odpaddw;

3. spefnienie wymogu 2 UE, czyli ograniczenie ilo-
5ci sktadowanych odpaddw biodegradowalnych,
przy jednoczesnym wykorzystaniu potencjatu
termicznej utylizacji;

4. spetnienie wymogu 3 UE, czyli wypetnienie
zalecen w zakresie odzysku i recyklingu odpa-
déw opakowaniowych, w szczegolnosci poprzez
usprawnienie systemdw selektywnej zbiorki.
Stopien wdrozenia przepisow unijnych do prawo-

dawstwa krajoweqo zostat oceniony przez Ernst & Young
na podstawie nastepujacych elementow dyrektyw unij-
nych (kryteriow):
1. hierarchia postepowania z odpadami;
2. definigje odzysku, recyklingu, ponownego
uzycia, unieszkodliwienia;
3. wymog opracowania planéw gospodarki
odpadami;
4. wymadg opracowania programow zapobie-
gania powstawaniu odpadow;
5. wymdg organizacji systemu selektywnej
Zbiérki;
6. cele dotyczace recyklingu i odzysku surow-
cow wtdrnych i odpadow budowlanych;
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7. cele dotyczace recyklinguiodzysku odpaddw
opakowaniowych;
8. inne requlacje dot. gospodarowania odpa-
dami opakowaniowymi (np. oznakowanie);
9. redukdja losci sktadowanych biodegradowal-
nych odpadow komunalnych;
10.  zapisy requlujace eksploatacje skfadowisk.
Polska czesciowo spetnita drugie kryterium,
podobnie jak Grecja (w przeciwierstwie do np. Butga-
rii, ktora w ogdle nie spetnita tego kryterium), lecz nie
spefnita kryterium czwartego, co udato sie krajom takim
jak Estonia, Stowacja, Stowenia, Wegry, Grecja i Butgaria.
Sposrdd 11 paristw, dla ktérych opracowany byt raport
Ernst & Young, 2011, tylko trzy: Litwa, totwa i Rumunia,
spetnity wszystkie kryteria (stan na 1.08.2011 ).
Komisja Europejska stwierdzita braki w przenie-
sieniu do polskiego prawa przepiséw unijnych w zakresie
gospodarki odpadami. Dotyczyty one:
¢ 7apobiegania wytwarzaniu odpadow opako-
waniowych; celow w zakresie odzysku i recy-
Klingu szkta; istniejacych przepisow, odnoszacych

sie do informadji wprowadzanych do bazy danych
0 opakowaniach i odpadach opakowaniowych;
¢ odpadow z przemystu wydobyw-
czego, stwarzajacych zagrozenia dla zdrowia
publicznego oraz Srodowiska — Komisja Euro-
pejska zwraca szczegolng uwage na catkowite
przestrzeganie dyrektywy w sprawie odpaddw
wydobywczych, z uwagi na przyszte plany,
zwigzane z wydobyciem gazu tupkowego
na terytorium Polski.
17 lutego 2011 roku Komisja Europejska zamie-
Scita wszystkie braki w wezwaniu, przestanym polskim
wiadzom, ktore w kwietniu 2011 roku zobowigzaty
sie do wprowadzenia zmian w prawodawstwie kra-
jowym. Ze wzgledu na to, ze stosowne poprawki nie
zostaty wdrozone, Komisja Europejska zadecydowata
0 przestaniu stosownej ,uzasadnionej opinii” i wysta-
pieniu o doprowadzenie do stanu zgodnosci z przepi-
sami unijnymi w ciggu dwdch miesiecy. W przeciwnym
wypadku sprawa ta trafi do Trybunatu Sprawiedliwosci
Komisji Europejskie].

Wymég Termin spetnienia wymagania

Ograniczenie ilosci biodegradowalnych odpadéw

komunalnych kierowanych na sktadowiska do:

75%
50%
35%

2010r.
2013 r.
2020 r.

Osiagniecie odzysku odpadéw opakowaniowych

na poziomie 60% ich masy, w tym osiagniecie recyklingu

na poziomie od 55% do 80% ich masy:

2014r.

Osiagniecie nastepujacych poziomoéw recyklingu

odpaddéw opakowaniowych:
szkto — 60%

papier - 60%

metale - 50%

tworzywa sztuczne - 22,5%
drewno - 15%

2014r.

Tabela 9. Informacja o przyznanych Polsce derogacjach w zakresie gospodarki odpadami (opracowanie

na podstawie Raportu Ernst & Young, 2011).
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Prawne aspekty
gospodarowania odpadami
w Polsce

Niewfasciwie prowadzona gospodarka odpadami
moze prowadzic do zanieczyszczenia wszystkich elementéw
srodowiska. Z roku na rok myslenie o racjonalnej gospo-
darce odpadami komunalnymi staje sie coraz wazniejsze,
nie tylko w kontekscie ochrony Srodowiska, ale tez z uwag
na nowe regulacje prawne. Polityka Ekologiczna Paristwa
na lata 2009-2012 z perspektywa do roku 2016 okresla cele
i priorytety ekologiczne, a takze wskazuje kierunek dziatar,
koniecznych dla zapewnienia wtasciwej ochrony Srodowiska.
Najwazniejsze zobowigzania po wejsciu Polski do Unii Euro-
pejskiej, oprocz aspektow wymienionych w Tabeli 9 (doty-
zacych pozioméw odzysku i recyklingu oraz ograniczenia
masy sktadowanych odpaddw biodegradowalnych), to:

¢ zebranie w 2012 roku 25% zuzytych bateriii aku-
mulatorw przenosnych, aw 2016 roku osiggnie-
cie 45% poziomu zbierania tychze;

¢ zebranie w skali roku 4 kg zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego (pochodzacego
z gospodarstw domowych) w przeliczeniu na
1 mieszkanca.

Gtowne kierunki dziatar to:

& reforma systemu zbierania i odzysku odpadow
komunalny w gminach;

*  7wiekszenie stawek optat za skladowanie odpa-
ddéw zmieszanych;

# wsparcie finansowe inwestydji, stuzacych odzy-
skowi i recyklingowi oraz modernizacji technologii;

#  dostosowanie sktadowisk odpaddw do standar-
dow UE;

¢ poprawa systemu recyklingu pojazdow wycofa-
nych z eksploatadji;

&  7wiekszenie ilosci edukacyjnych akdji ekologicz-
nych, promujacych ograniczanie ilosci powsta-
wania odpadow;

¢ wzmocnienia kontroli podmiotéw, odbierajacych
odpady oraz gospodarujacych je w procesach
odzysku i unieszkodliwiania.

Obecnie obowigzujg nastepujace akty prawne:

¢ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach
(wersja ustawy obowigzujacej do dnia 31 grudnia
20111.) (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 628);

¢ Ustawa z dnia 11 maja 2001 roku o opakowa-
niachiodpadach opakowaniowych (Dz. U.Nr63,
p0z.638, z pézn. zm.);

¢ Ustawazdnia 11 maja 2001 roku o obowigzkach
przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania nie-
ktérymi odpadami oraz o opfacie produktowe]
(Dz.U.z 2007 1.Nr 90, poz. 607, z pozn. zm.);

¢ Ustawa z dnia 20 stycznia 2005 r. o recyklingu
pojazdow wycofanych z eksploatadji (Dz. U. Nr
25,poz. 202,z pozn. zm.);

#  Ustawa zdnia 29lipca 20051. 0 zuzytym sprzecie
elektrycznym i elektronicznym. (Dz. U. Nr 180,
poz. 1495z pézn. zm.);

¢ Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach
i akumulatorach (Dz. U. Nr 79.poz. 666);

¢ Ustawazdnia 101ipca 2008 1. 0 odpadach wydo-
bywczych (Dz. U. Nr 138, poz.865);

¢ Ustawa zdnia 29 czerwca 2007 r. o miedzynaro-
dowym przemieszczaniu odpadow (Dz. U.Nr 124,
poz. 859 orazz 2010 1. nr 28, poz. 145);

¢ Ustawa z dnia 13 wrzednia 1996 1. 0 utrzymaniu
(zystosci i porzadku w gminach (wersja ustawy
obowigzujacej do dnia 31 grudnia 2011 1);

¢ Ustawa z dnia 1 lipca 2011 1. 0 zmianie ustawy
0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach
oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2011Nr 152,
poz. 897.);

¢  Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014, ktory
z0stat przyjety uchwatg Nr 217 Rady Ministréw
z dnia 24 grudnia 2010 r. w sprawie ,Krajowego
planu gospodarki odpadami 2014” (M. P.Nr 107,
poz. 1183).

Na Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014
sktadaja sie:

1. Program zapobiegania powstawaniu
odpadow (w odniesieniu do poszcze-
g6Inych typow odpadow), ktorego obo-
wigzek wynika z dyrektywy ramowe;
(dyrektywa 2008/98/WE).
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2. Strategia redukji sktadowania odpaddow
ulegajgcych biodegradacji (dyrektywa
1999/31/WE).

3. Plan gospodarki odpadami opakowanio-
wymiwynikajacy z dyrektywy 94/62/WE.

Nowelizacja ustawy o utrzymaniu czystosci
i porzadku w gminach z dnia 1 lipca 2011 1. wprowadza
caty szereg istotnych zmian do obecnego systemu gospo-
darki odpadami komunalnymi. Nakfada nowe obowigzki
na samorzady, podmioty odbierajace odpady komunalne
oraz na wiascicieli nieruchomosci. Wszystkie te zmiany
maja na celu poprawe obecnego stanu gospodarki odpa-
dami komunalnymi.

Na Ministrze Srodowiska spoczywa obowigzek
ogtoszenia aktow wykonawczych w postaci rozporzadzen,
okreslajacych:

*  szczegotowe wymagania techniczne, jakie powi-
nien spetnia¢ podmiot, ubiegajacy sie o wpis
do rejestru dziatalnosci requlowanej w zakresie
odbierania odpadow komunalnych od wiascicieli
nieruchomosci:

termin wejscia w zycie: 1 stycznia 2012,
wymagania zostang okreslone w porozu-
mieniu z ministrem wiasciwym do spraw
gospodarki;

& wzory sprawozdan kwartalnych, sporzadza-
nych przez podmiot, prowadzacy dziatalnos¢
w zakresie odbierania odpaddw komunalnych
od wiascicieli nieruchomosci oraz podmiot,
prowadzacy dziatalnos¢ w zakresie oprézniania
zbiornikéw bezodptywowych, a takze wzory
sprawozdan rocznych, sporzadzanych przez
wdjta, burmistrza, prezydenta miasta oraz mar-
szatka wojewodztwa:

termin wejscia w zycie: 1stycznia 2012,

#  poziomy recyklingu, przygotowania do ponow-
nego uzycia i odzysku innymi metodami, ktore
gmina jest obowigzana osiggna¢ w poszczegol-
nych latach, a takze sposoby obliczania tychze
poziomow:

poziomy zostang okreslone z podziatem
na poszczegoline lata, tak, aby w 2020 osig-

gnac docelowy poziom recyklingu i przygo-
towania do ponownego uzycia:
- 50% dla papieru, metali, tworzyw
sztucznych oraz szkfa,
- 70% dla odpaddéw budowlanych i roz-
biorkowych,
termin wejscia w zycie: 1 stycznia 20121,
4 poziomy ograniczenia masy odpadow komu-
nalnych, ulegajacych biodegradadji, a przekazy-
wanych do sktadowania, ktore gmina jest obo-
wigzana 0siagna¢ w poszczegéinych latach oraz
sposob ich obliczania:
termin wejscia w zycie: 1 stycznia 2012,
¢ wymagania dla mechaniczno-biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpaddéw komunal-
nych oraz wymagania dla odpaddw, powstaja-
cych ztych proceséw:
termin wejscia w zycie: 1 stycznia 20121,
& s7czeqotowy zakres, sposob i forme sporzadzania
sprawozdania z realizacji wojewddzkiego planu
gospodarki odpadami oraz jego aktualizadji.

Obecnie trwaja prace nad rozporzadzeniem, doty-
zacym wymagan technicznych, jakie powinien spetniac
podmiot, ubiegajacy sie 0 wpis do rejestru dziatalnosci
requlowanej w zakresie odbierania odpaddéw komunal-
nych od wiascicieli nieruchomosc. Wymagania techniczne
dotycza wyposazenia w urzadzenia do odbierania odpadéw
komunalnych iich stanu technicznego, wyposazenia pojaz-
ddw, wymogow sanitarnych dla pojazdow i pojemnikéw
0raz wyposazenia bazy magazynowo-sprzetowej.

Zmiana Ustawy o porzadku i czystosc w gminach
wesziaw zycie z dniem 1stycznia 20121. W ustawie tej prze-
widziano okresy przejsciowe dla poszczegélnych rozwigzan.

1 stycznia 2012 r. — z0staje aktywowany
rejestr dziatalnosc requlowanej, od tego dnia gmina nie
wydaje zezwolert na odbieranie odpadéw komunalnych
od wiascicieli nieruchomosci, wchodzg w zycie obowigzki
sprawozdawcze.

30 kwietnia 2012 r. — przedsiebiorcy,
odbierajacy odpady komunalne od wiascicieli nierucho-
mosdi, zostajg zobowigzani do ztozenia pierwszeqo spra-
wozdania.
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1 lipca 2012 r. — sejmik wojewddztwa
uchwala aktualizacje wojewddzkiego planu gospodarki
odpadami oraz uchwate w sprawie wykonania woje-
waddzkiego planu gospodarki odpadami, w ktorej okre-
slone zostajg regiony oraz regionalne instalacje, stuzace
zagospodarowaniu odpadow.

1 stycznia 2013 r. — zaczynajg obowia-
zywac nowe requlaminy utrzymania czystosci i porzadku
na terenie gminy; do tego czasu gminy zobowiazane byty
podja¢ uchwate w sprawie stawek opfat, szczegdtowych
zasad ich ponoszenia oraz wzoru deklaracji wraz z termi-
nem zfozenia pierwszej z nich.

Rowniez od tego dnia powinna zacza( sie kampa-
nia edukacyjno-informacyjna, majgca na celu zapoznanie
whascicieli nieruchomosci z obowiazkami, wynikajacymi
z uchwat.

1 stycznia 2013 r. — przedsiebiorcy, kto-
rzy przed wejsciem w zycie ustawy dziafali na podstawie
zezwoler, s3 obowigzani uzyska¢ wpis do rejestru.

1 stycznia 2013 r. — zaczynaja obo-
wigzywac sankgje karne dla gmin, ktére nie uzyskuja
poziomdw odzysku i recyklingu, zgodnych z rozpo-
rzadzeniem.

31 marca 2013 r. — uptywa termin ztoze-
nia przez gminy pierwszych sprawozdan do Marszatkow
Wojewddztw.

1 lipca 2013 r. — nowy system zaczyna
funkcjonowac: uchwaty rad gmin wchodza w zycie, gminy
Zaczynajg pobiera¢ optaty od wiascicieli nieruchomosd,
a W zamian zapewniajg Swiadczenie ustug w zakre-
sie odbierania odpaddw komunalnych. Do tego czasu
powinny zostac rozstrzygniete przetargi na odbieranie
odpadow od wiascicieli nieruchomosci oraz podpisane
umowy miedzy gming a przedsigbiorcami.

Podane powyzej daty s3 terminami ostatecznymi.
Gminy, ktore beda gotowe do wezesniejszeqo wprowadze-
nia systemu, nie musza celowo zwlekac.

Obecnie odnotowujemy znaczny wzrost zaan-
gazowania organizacji samorzadowych oraz instytugjj,
zajmujacych sie wdrazaniem srodowiskowych dziatan,
ktdre podpisujg umowy na dofinansowanie obiektdw,
zwigzanych z infrastrukturg Srodowiska, tj. oczyszczalni

Sciekow i sktadowisk odpaddw. Dzieki temu realizowane
bedq inwestycje proekologiczne w przedsiebiorstwach
oraz dziatania na rzecz ochrony przyrody w catej Polsce.
Wartos¢ projektéw to ponad 4 mid zt, z czego blisko 2 mld
zt sfinansuje Unia Europejska.

Nowa ustawa, dotyczaca systemu gospodarowa-
nia odpadami komunalnymi, wchodzi w zycie 1 stycznia
2012 roku, a caty system zacznie funkcjonowac 1,5 roku
p0Zniej. PrzejSciowe przepisy pomogq wprowadzac
Zmiany etapami — gminy mogq zacza¢ wprowadzac je
wczesniej, ale nie mogq zrobi¢ tego pézniej niz 1 lipca
2013,

Na stronach Ministerstwa Srodowiska opubliko-
wano projekty nastepujacych rozporzadzen:

® projekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie szczeg6towych wymagan w zakresie
odbierania odpadow komunalnych od wiascicieli
nieruchomosci;

* projekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska
W sprawie szczegotowego sposobu okreslenia
wymagan, jakie powinien spetnia¢ przedsie-
biorca, ubiegajacy sie o uzyskanie zezwolenia
w zakresie oprozniania zbiornikow bezodptywo-
wych oraz transportu nieczystosci ciekfych;

* projekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow recyklingu, przygoto-
wania do ponownego uzycia i odzysku innymi
metodami;

& projekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska
W sprawie wzordw sprawozdar o odebranych
odpadach komunalnych, odebranych nieczy-
stosciach ciektych oraz realizacji zadan z zakresu
gospodarki odpadami komunalnymi;

& projekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie mechaniczno-biologiczneqo prze-
twarzania zmieszanych odpadow komunalnych;

& projekt rozporzadzenia Ministra Srodowi-
ska w sprawie poziomOw ograniczenia masy
odpadow komunalnych, ulegajacych biode-
gradacji, przekazywanych do sktadowania oraz
sposobu obliczania poziomu ograniczania masy
tych odpadéw.
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Zadania gmin

Na gminach spoczywac bedzie obowiazek
budowy, utrzymania i eksploatacji wtasnych lub wspdl-
nych z innymi gminami instalacji do przetwarzania odpa-
d6éw komunalnych.

Odpady, przed umieszczeniem na sktadowisku,
winny by¢ poddane przeksztatceniu fizycznemu, che-
micznemu lub biologicznemu oraz segregacji (wg. ustawy
0 odpadach).

Do dnia 31.12.2011 roku obowigzywaty zasady,
wg ktérych gmina, w drodze decyzji, wytaniata przed-
siebiorce, odbierajacego odpady, na ktérym spoczy-
wat obowigzek zarzadzania odpadami. Poczawszy
0d 1.01.2012 roku, do obowigzkow gmin nalezy:

stworzenie warunkow i systemow do wykonywa-
nia prac, a wiec budowa, utrzymanie i eksploata-

(ja instaladji do przetwarzania odpadow;

¢ ograniczenie masy odpadow komunalnych, ule-
gajacych biodegradacji, kierowanych na sktado-
wiska poprzez zorganizowanie selektywnego
zbierania, z uwzglednieniem podziatu na papier,
metale, tworzywa sztuczne i szkto — do korica

2014 roku, w kwestii przygotowania do ponow-

nego uzycia i recyklingu zapewnienie osiggnie-

cia poziomu minimum 50% do korica 2020 roku,

a dodatkowo odzysk odpadéw budowlanych

i rozbiérkowych na poziomie co najmniej 70%

do korica 2020 roku, w potaczeniu zich coroczng

analizg;

¢ prowadzenie nadzoru nad gospodarowaniem
odpadami komunalnymi, w tym nad realizacja
zadan powierzonych podmiotom, odbierajacym
odpady komunalne od wfascicieli nieruchomosci;

¢ tworzenie punktow selektywnego zbierania
odpaddw komunalnych w sposéb zapewniajacy
fatwy dostep dla wszystkich mieszkaricw gminy,

w tym wskazanie miejsc, w ktorych mogq by¢

prowadzone zbidrki zuzytego sprzetu elektrycz-

neqgo i elektroniczneqo, pochodzacego z gospo-
darstw domowych;

¢ zapobieganie zanieczyszczaniu ulic, placow
i terendw otwartych, w szczegolnosci przez:

zbieranie i pozbywanie sie btota, Sniequ,
lodu oraz innych zanieczyszczen, usuwanych
z chodnikow przez wiascicieli nieruchomosci
oraz odpadéw, zgromadzonych w przeznaczo-
nych do tego celu pojemnikach, ustawionych
na chodniku;

utrzymywanie czystosci i porzadku na przystan-
kach komunikacyjnych, ktorych wiascicielem
lub zarzadzajacym jest gmina oraz tych, ktore
53 potozone na obszarze gminy, przy drogach
publicznych, bez wzgledu na kategorie tych drég;
prowadzenie dziatari informacyjnych i edukacyj-
nych w zakresie prawidtowego gospodarowa-
nia odpadami komunalnymi, w szczegdlnosci
w zakresie selektywnego zbierania odpaddw
komunalnych oraz udostgpnianie na stronie
internetowej urzedu gminy informacji o pod-
miotach odbierajgcych odpady, miejscach
zagospodarowania odpaddw, osiggnietych
poziomach odzysku i recyklingu, punktach
selektywneqo zbierania odpaddw komunalnych
oraz podmiotach, zbierajacych zuzyty sprzet
elektryczny i elektroniczny, pochodzacy z gospo-
darstw domowych;

weryfikaja i kontrola wykonywanych obowigz-
kow przez wiascicieli nieruchomosci i przed-
siebiorcow poprzez prowadzenie ewidencji:
(1) zbiomikow bezodptywowych, (2) przydomo-
wych oczyszczalni Sciekow, (3) umow zawartych
na odbieranie odpadow komunalnych od wiasci-
cieli nieruchomosdi;

coroczna analiza stanu gospodarki odpadami
komunalnymi, w celu weryfikacji mozliwosci
technicznych i organizacyjnych gminy w zakre-
sie gospodarowania odpadami komunalnymi;
sprawozdanie przekazywane jest marszatkowi
wojewodztwa i wojewddzkiemu inspektorowi
ochrony srodowiska. Gmina, za niewypetnienie
zobowigzan wynikajacych z ustawy o utrzyma-
niu czystosci i porzqdku w gminach, moze zostac
ukarana przez Wojewd6dzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska stosowng grzywna pieniezng;



Rozdziat lll — Zasady gospodarki odpadami - obowiqzki przedsiebiorcéw, samorzqddw ...

@ okredlenie zasad, obowigzkow i wymagan w sto-
sunku do 0sob, posiadajacych zwierzeta domowe
i gospodarskie.

kary dla

prowadzacego

Wojewddzki Inspektor instalacje

Na Rycinie 12 przedstawiono schemat systemu
gospodarowania odpadami komunalnymi, obowiazujacy
0d 1.01.2012r.

» | Instalacja do przetwarzania

Ochrony Srodowiska

kary
pieniezne
od 1.01.2013r.
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Wihasciciel nieruchomosci

Rycina 12. Schemat systemu gospodarowania odpadami komunalnymi, obowigzujacy od 1.01.2012 r. (opraco-

wanie wiasne).

Analiza probleméw
gospodarki odpadami

w Polsce

Dotychczas to wiasciciele nieruchomosci mieli
obowiazek podpisania umowy z podmiotami, odbiera-
jacymi odpady i przekazujacymi je do miejsc recyklingu
i sktadowania, natomiast zadaniem gmin byto opracowa-
nie requlaminu utrzymania czystosci i porzadku na swoim
terenie. Obecnie gminy przejety obowiazki dotyczace orga-
nizowania odbioru odpaddw i wprowadzaja tzw. podatek
Smieciowy na swoim obszarze.

Wprowadzona ustawa nakfada na samorzady
wojewddztw obowiazek opracowania i uchwalenia
wojewodzkich planéw gospodarki odpadami. Ustalenia,

zawarte w tych planach, stang sie miejscowym prawem
i bedg okresla¢ dalsze dziatania. Poki co, czes¢ samo-
rzadow, zwtaszcza gminnych, jest stabo przygotowana
do wypetniania nowych obowiazkéw. Przepisy sq inter-
pretowane w rdznoraki sposdb, co samo w sobie budzi
niepokdj o sprawnie dziatajacy system w nowej formie.
Bardzo waznym ustaleniem w wojewddzkim planie jest
okreslenie granic regionéw gospodarki odpadami oraz
stanu infrastruktury. Instalacje mechaniczno-biologicz-
nego przetwarzania odpadéw nie mogg by¢ miejscem
unieszkodliwiania odpadow zmieszanych, a jedynie pozo-
statosci z sortowania odpadow komunalnych, przeznaczo-
nych do skfadowania. Aktualny stan infrastruktury nie jest
wystarczajacy dla zapewnienia realizacji wiasciwego zago-
spodarowania frakgji materiatowych oraz organicznych,
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jakii tych, ktore kierowane sg do sktadowania. W zwigzku
Z powyzszym konieczna bedzie budowa nowych lub roz-
budowa i modernizaja juz istniejacych zakfadéw zago-
spodarowania odpadéw. Rozsgdnym wyjsciem bytoby
wykorzystanie juz istniejacych instalacji do termicznego
przeksztatcania zebranych odpadéw. Warunkiem tego
typu dziatan jest nacisk na segregacje ,u zrodfa” frakgji
organicznej, ktéra ma zasadniczy wptyw na cata gospo-
darke komunalng, gdyz kierowana do odpadow zmiesza-
nych, obniza wartos¢ materiatowa i utrudnia oddzielenie
innych frakcji. W paiistwach unijnych, ktore majg juz za
sobg wprowadzanie zmian, taki sposéb postepowania
przynosi pozadany efekt.

Niemniej jednak wprowadzone requlacje prawne
wptyng pozytywnie na ustugi w zakresie budowy,
utrzymania oraz eksploatagji instalacji do przetwarza-
nia odpadow komunalnych. Sprawne wspétdziatanie na
poszczeqélnych szczeblach samorzadu i dobra wspot-
praca z podmiotami odpowiedzialnymi za prawidtowe
gospodarowanie odpadami, doprowadzg do stworzenia
warunkéw przyjaznych Srodowisku, a takze umozliwia
wdrozenie mniej kosztownych rozwigzan w gospodarce
odpadami komunalnymi.

Obowiazki przedsiebiorcow

(hociaz rynek podmiotéw gospodarujacych odpa-
dami, wydaje sie by¢ ustabilizowany, to od 2012 roku
podlega ciggtym zmianom, gdyz przedsiebiorcy musza
dostosowac sie do nowych przepisow i wzig¢ udziat
W postepowaniu przetargowym. Beda tez podlegac obo-
wigzkowi rejestracjii sporzadzania sprawozdan, a jesli nie
beda sie wywigzywac ze swoich obowiazkow, poniosa
kary pieniezne. Od dnia wejscia w zycie przepisw, czyli
od 1 stycznia 2012 roku, przedsiebiorcy maja 12 miesiecy
na dokonanie zmian w prowadzeniu dziatalnosci, w tym
na dokonanie zmian w zezwoleniach i pozwoleniach. Jesli
tego nie dopetnia, otrzymajq zakaz prowadzenia dziatalno-
$ci gospodarczej na dotychczasowych zasadach. Ustawa
przewiduje kare nawet pieciu milionow zfotych za brak
realizacji nowych przepisow.

Podstawowym problemem bedzie zorganizowa-
nie przetarqu na zagospodarowanie odpadéw (w tym

opracowanie specyfikacji), poniewaz w cene wchodzg
koszty segregadji, recyklingu i sktadowania oraz koszty
zwigzane z obrobkq odpadéw przez zakfad zagospoda-
rowania odpaddw. Cena moze okazac sie niestabilna,
qdyz wiekszos¢ podmiotow, zajmujaca sie wymienio-
nymi zadaniami, nalezy do sektora prywatnego. Innym,
aczkolwiek bardzo waznym problemem, mogq okazac
sie odlegtosci miedzy posesjami, jak i uksztattowanie
terenu (np. tereny gorzyste czy utrudniony dostep
do drogi publicznej).

Podmiot, odbierajacy odpady komunalne od wia-
scicieli nieruchomosi, jest zobowigzany do spetnienia
nastepujacych wymagar:

¢ posiadania wyposazenia, umozliwiajacego odbie-
ranie odpadéw komunalnych od wiascicieli nie-
ruchomosci;

¢ ytrzymania odpowiedniego stanu sanitarego
pojazdéw i urzadzen do odbierania odpaddw
komunalnych;

¢ osiggniecia w danym roku kalendarzowym
okreslonych poziomdw recyklingu w odniesie-
niu do masy odebranych przez siebie odpadow
komunalnych oraz zamieszczenia stosownych
informacji w sprawozdaniu;

¢ przekazania whascicielom nieruchomosd, od kto-
rych odbiera odpady komunalne, rachunku,
uwzgledniajgceqo koszty odbierania i zagospo-
darowania odpadow komunalnych.

Podmiot, odbierajacy odpady komunalne od wia-
scicieli nieruchomosdi, ktory nie wywiazuje sie z obowigz-
kow, jakie naktada na niego ustawa, podlega karze pieniez-
nej. Srodki finansowe, uzyskane z tytutu kar pienieznych,
stanowig dochdd gminy.

Sposoby realizacji zasad
gospodarki odpadami przez
kazdego mieszkanca

Najgorsze w Unii Europejskiej wyniki z zakresu
gospodarki odpadami, naleza obecnie do Polski, czego
efektem s gory Smiecii tysiace dzikich wysypisk. Wpro-
wadzenie nowych regulacji prawnych ma to zmienic.
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Reforma gospodarki odpadami komunalnymi ma
na celu objecie wszystkich mieszkancow systemem zbiera-
nia odpaddw i zwiekszenie poziomu recyklingu i odzysku
odpaddw selektywnie zebranych. Wprowadzone zmiany
maja uszczelni¢ przepisy, w wyniku czego zmniejszy sie
stopier zaSmiecenia kraju na skutek porzucania odpadéw
w przydroznych rowach, na poboczach drég czy w lasach.
Takie traktowanie odpadow, niezgodnie przeciez z pra-
wem, powinno z czasem stac si¢ nieoptacalne, poniewaz
wiasciciele nieruchomosci ptacg za gospodarowanie odpa-
dami komunalnymi, a ponadto ten sposob pozbywania sie
odpadow bedzie nadal karany mandatami. Mieszkaricy
nie beda musieli indywidualnie, jak do tej pory, zawierac
umowy z firmami, odbierajacymi odpady. Ten obowiazek,
0d 1.01.2012, przejety gminy: to wtasnie gminy bedg prze-
prowadzaty przetargi na odbiér odpaddw, gospodarowaty
srodkami, pochodzacymi z pobieranych optat od miesz-
karcow, a od firm egzekwowaty odpowiednig jakos¢
ustug. Kazdy mieszkaniec bedzie zobowigzany pfacic
za odbior odpaddw, ktdre wyprodukuje, w tym za odpady
wielkogabarytowe czy odpady, pochodzace ze zuzyteqo
sprzetu elektryczneqo i elektronicznego. Wprowadzenie
nowej ustawy mobilizuje wtadze do organizacji konsultagji
spotecznych na rzecz nowoczesnej gospodarki odpadami
oraz kampanii edukacyjnych, majacych na celu wzrost
Swiadomosci ekologicznej i odpowiedzialnosci za Srodowi-
sko przyrodnicze. Wzrost oczekiwar wobec spotecznosci
lokalnych ma na celu naktonienie obywateli do wziecia
odpowiedzialnosci za wytwarzane przez nas odpady
oraz wzrost Swiadomosci, iz kazdy obywatel ma wptyw
na to, o stanie sie z odpadami, takze poprzez stawianie
wymagar wiadzom gmin, ktorym ptacimy za odpowied-
nie zarzadzanie odpadami.

Spoteczenstwo polskie wpisuje sie w model spo-
teczenstwa konsumpcyjnego. Wytwarzamy odpady bez

zastanowienia, jak postepowac, aby byto ich mnigj i jak
nimi gospodarowac, aby zminimalizowac ich wptyw na
srodowisko. Powinnismy zmienic nasze podejscie do odpa-
déw i traktowac je nie jako niepotrzebne Smiedi, ale jako
zrédfo surowca, ktore mozna odzyskac, wielokrotnie
wykorzystac i powtomie przetworzyc.

0 tym, jak powinnismy postepowac z odpadami,
podpowiada nam zasada 3XR: Reduce, Reuse,
Recycle, wedtug ktorej powinnismy:

¢ minimalizowac ilos¢ kupowanych rzeczy, poprzez
ograniczenie konsumpdji lub $wiadome wybory
konsumenckie;

& wykorzystywac posiadane rzeczy wielokrotnie;

& segregowaC materiaty i surowce, by mogty by¢
powtdrnie wykorzystane.

Wedtug ustawy obowiazkiem wiascicieli nieruchomosci jest:

# wyposazenie nieruchomosci w pojemniki, stuzace
do zbierania odpadéw komunalnych;

& przytaczenie nieruchomosc do istniejacej sieci
kanalizacyjnej i zbieranie powstatych na terenie
nieruchomosci odpadéw komunalnych, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w regulaminie;

& gromadzenie nieczystosci ciektych w zbiornikach
bezodptywowych;

¢ pozbywanie sie zebranych na terenie nierucho-
mosci odpadow komunalnych oraz nieczystosci
ciektych, w sposb zgodny z przepisami ustawy;

# uprzatniecie btota, Sniequ, lodu i innych zanie-
czyszczen z chodnikéw potozonych wzdfuz nie-
ruchomosc.

Whasciciel nieruchomosci jest zobowigzany ztozy¢
do wiadz miasta/gminy deklaracje o wysokosci optaty
za gospodarowanie odpadami komunalnymi, w terminie
14 dni od dnia powstania na danej nieruchomosci odpa-
déw komunalnych.
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Rozdziat IV

Selektywna zbidrka i recykling surowcow wtornych

Selektywna zbiorka

Zgodnie z Ustawa 0 odpadach (Dz. U. 2010 Nr 185
poz. 1243), przez selektywne zbieranie odpadow rozumie
sie ,zbieranie, w ramach ktdrego dany strumien odpadow,
w celu utatwienia okreslonego sposobu przetwarzania, 0bej-
muje jedynie rodzaje odpaddw charakteryzujqce sie takimi
samymi wiasciwosciami i takim samym charakterem”.
Szczegotowe wytyczne odnosnie typdw odpadow zbie-
ranych w danym rejonie oraz wymagania dotyczace przy-
gotowania odpadow okresla firma odbierajgca odpady.
Instrukgje dotyczace teqo, co nalezy, a czego nie wolno
wrzuca¢ do danego worka lub kontenera, zwykle znajdujg
sie w widocznym miejscu — najczesciej sq nadrukowane
na workach lub kontenerach do selektywnej zbiérki.

Zgodnie z Ustawg, odpady powinny by¢ zbie-
rane w sposob selektywny, co ma utatwic ich odzysk.
W ostatnich latach, w Unii Europejskiej nastapita zmiana
podejscia do gospodarki odpadowej — obecnie promuije sie
podejscie traktujgce odpady nie jako niechciane obcigze-
nie czy problem, lecz jako wartosciowe Zrédto surowcow.
Aby mac realizowac polityke Unii Europejskiej w zakresie
zréwnowazonej gospodarki odpadami (patrz Rozdziat 3),

selektywna zbidrka odpaddw winna by traktowana jako
jeden z podstawowych elementow tejze. Dzieki zwiek-
szeniu efektywnosci selektywnej zbiorki, mozliwe jest
wykorzystanie surowcow wtomych na wiekszg skale.
Obecnie, wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycz-
nego, selektywnie zbieranych jest okoto 8,6% ogétu
odpadow komunalnych. Najmniejszy odsetek selektywnie
zbieranych odpaddw, pochodzacych ze strumienia odpa-
ddéw komunalnych, odnotowany jest w wojewddztwach
podlaskim, fubuskim i zachodniopomorskim (kolejno:
3,8%, 6,6% i 59% w 2010 roku), najwyzszy — w woje-
wodztwach matopolskim i podkarpackim (13,6%112,6%
w 2010 roku).

W Polsce funkgonuja dwa powszechnie stosowane
typy systemu zbidrki selektywnej: tzw. system kontene-
rowy i system workowy. System kontenerowy (Zdjecie 1,
Zdjecie 2.) najczesciej stosowany jest na osiedlach doméw
wielorodzinnych, czesto tez kontenery do selektywnej zbiorki
umieszczane s przy budynkach uzytecznosc publicznej,
takich jak szkoty czy urzedy gmin. Zwykle cztery kontenery
tworzg jedno ,gniazdo segregadji’, cho¢ doktadny sposéb
segregacji odpaddw moze sie roznic w zaleznosa od firmy
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odbierajacej odpady. System workowy (Zdjecie 3.) jest sto-
sowany przede wszystkim w zabudowie jednorodzinnej,
qdzie odpady zbierane sg ,u Zrodta’, czyli bezposrednio
z poszczegdlnych gospodarstw domowych. Coraz czesciej
gminy decyduja sie na wprowadzenie tzw. systemu dual-
nego — tzn. segregacji odpadéw na dwie frakge: mokrg
i sucha. Frakcja mokra to odpady biodegradowalne, m.in.
resztki zywnosd, fusy, zuzyte reczniki papierowe i chusteczki
higieniczne, itp., frakcja sucha — pozostate odpady.

W niektorych miastach i gminach powstajg tez
tzw. centra recyklingu, czyli zbiorcze punkty gromadzenia
odpadow. 53 to ogrodzone i nadzorowane tereny, wypo-
sazone w r6znego typu kontenery do selektywnej zbidrki.
Do takich punktéw mozna zazwyczaj oddawac znacznie
wiecej typow odpaddw, np. odpady wielkogabarytowe,
odpady organiczne, zuzyty sprzet elektryczny i elektro-
niczny oraz niektore odpady niebezpieczne.

W wigkszosci miast i gmin funkcjonuje zorgani-
zowany system zbiérki odpaddow niebezpiecznych, dajacy
wiele mozliwosci:

& przeterminowane i niezuzyte leki zbierane sq
podczas organizowanych przez gminy zbiorek;

& 7uzyty sprzet elektryczny i elektroniczny
mozna oddac przy zakupie nowego, we wia-
sciwym sklepie lub w punkcie zbiorki, jesli taki
w gminie istnieje, badZ podczas okresowe;
zbidrki, zorganizowanej przez gmine w wyzna-
czonym miejscu i czasie; punkty, w ktorych
mozna oddac ZSEE, wymienione s na stronie
www.elektrosmieci.pl;

& zuzyte lub stare akumulatory przyjmowane sg
w zamian przy zakupie nowych;

¢ mate akumulatory lub baterie zbierane sg do spe-
cjalnych pojemnikow w szkotach i réznych innych
instytucjach uzytecznosci publicznej, skad odbie-
rane s3 przez organizacje odzysku lub przedsie-
biorstwa, zajmujace sie ich zbiorka, segregacja
i odzyskiem.
Zbiorka zarowek rteciowych i halogenowych pro-

wadzona jest w sklepach i marketach.

Zdjecie 1. Gniazdo recyklingu na jednym z krakowskich osiedli. Autor zdjecia: Agata Pietrzyk-Kaszyriska
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Zdjecie 2. Gniazdo recyklingu. Autor zdjecia: Agata Pietrzyk-Kaszyrska

Zdjecie 3. Zestaw do segregacji workowej na terenie prywatnej posesji. Autor zdjecia: Agata Pietrzyk-Kaszyrska

Zasady segregadji, zgodne z Rozporzadzeniem  damiopakowaniowymi, prezentuje Tabela 10. Nalezy jednak
Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 25 pazdziernika 2005 1. pamietac, ze wymagania firm odbierajacych posegregowane
W sprawie szczegotoweqo sposobu postepowania z odpa-  odpady, moga sie roznic od tych zaprezentowanych w tabeli.
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Typ surowca:

Papier

Szkio bezbarwne

Szkto kolorowe

Metale, tworzywa sztuczne,
opakowania wielomateriatlowe
(opcjonalnie)

Kolor kontenera lub worka
oraz napis:

Biaty
z napisem ,SZKLO BEZBARWNE"

Zotty
z napisem, METALE,
TWORZYWA SZTUCZNE”

Tabela 10. Zasady segregacji odpadéw w ramach systemu selektywnej zbiérki.

Recykling

Recykling jest jedng z metod postepowania
z odpadami, ktora - po zapobieganiu powstawaniu
odpadow oraz ponownym ich uzyciu - jest lub powinna
by¢ podstawowym sposobem zagospodarowania odpa-
déw (Rozdziat 3.). W mysl Ustawy o odpadach, recykling
to ,taki odzysk, ktdry polega na powtdrnym przetwa-
rzaniu substancji lub materiatow zawartych w odpadach
w procesie produkcyjnym w celu uzyskania substandji lub
materiatu o przeznaczeniu pierwotnym lub o innym prze-
znaczeniu, w tym tez recykling organiczny, z wyjqtkiem
odzysku energii”. Selektywna zbidrka utatwia zatem
recykling wielu surowcow wtornych, lecz przede wszyst-
kim szkta, papieru, tworzyw sztucznych, aluminium
i opakowan wielomateriatowych.

Najwazniejsze rodzaje recyklingu to:

¢ recykling materiatowy — polega na przetwarzaniu
surowca wtdrnego z powrotem w produkt o war-
tosci uzytkowej; proces recyklingu materiatowego
(czasem zwanego tez mechanicznym) przebiega
W oparciu o wykorzystanie procesow fizycznych,
takich jak topienie, suszenie, granulaja itp., nie
zZmienia przy tym podstawowych cech surowca;
procesy te sq zwykle proste pod wzgledem tech-
nologicznym, ale wymagaja zastosowania czy-
stego, jednorodnego odpadu;

¢ recykling surowcowy — polega na odzyskiwa-
niu (przynajmniej czesci) surowcéw uzytych
do wyprodukowania danego materiatu; pro-
ces recyklingu surowcowego wymaga zwykle
skomplikowanych instalacji, zastosowania
wysokich temperatur lub cisnienia oraz $cisle
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okreslonych i kontrolowanych warunkow; tech-
nologia recyklingu surowcowego czesto opiera
sie na procesach takich jak piroliza, gazyfikacja,
depolimeryzacja czy wytop redukcyjny w pie-
cach hutniczych — w obecnych warunkach
rynkowych jedynie ten ostatni proces wydaje
sie uzasadniony ekonomicznie na skale prze-
mystowa;

¢ recykling organiczny - polega na obrdbce tleno-
wej (w tym kompostowaniu) lub beztlenowej
odpaddw, ktore ulegaja rozktadowi biologicz-
nemu w kontrolowanych warunkach, przy wyko-
rzystaniu mikroorganizmow.

Recykling szkia

Szko jest surowcem, ktory wielokrotnie i w stu
procentach moze by¢ poddawany recyklingowi. Mimo,
iz jako odpad szkto nie jest niebezpieczne dla Srodowi-
ska, poniewaz nie rozkfada sie i nie powoduje uwalniania
szkodliwych substandji, to jednak sktadowanie szkfa jest
bardzo duzym obcigzeniem, wtasnie ze wzgledu na jego
wytrzymatosc i znikomg biodegradowalnos¢. Jedno-
czednie proces recyklingu szkta jest stosunkowo prosty
i pozwala zarwno zaoszczedzi¢ energie, jak i zmniejszy¢
eksploatacje 46z naturalnych (przede wszystkim piasku,
sody, wapienia i dolomitu).

Szkto bezbarwne i szkto kolorowe powinno by¢
zbierane osobno (szkto bezbarwne do biatego, a kolo-
rowe do zielonego kontenera), poniewaz znaczaco uta-
twia to proces recyklingu. Sttuczka szkta bezbarwnego
jest przetwarzana oddzielnie od tej ze szkfa kolorowego,
jednak proces recyklingu w obu przypadkach wyglada
zasadniczo tak samo — najpierw stfuczka jest oczysz-
(zana z rézneqo typu zanieczyszczen (np. elementéw
ceramicznych czy plastikowych) oraz myta, a nastepnie
mieszana z pozostatymi surowcami do produkdji szkta, po
czym w piecu szklarskim, w temperaturze okoto 1500°C,
stapia sie z surowcami w jednolitg mase, z ktorej nastepnie
formowane s3 nowe opakowania.

Sthuczka pochodzaca ze szkta opakowaniowego
ma bardzo szerokie zastosowanie i jest wykorzystywana
do produkgji na przykfad:

*

nowych opakowari szklanych (stoikow i butelek),
& wetny szklanej (majacej zastosowanie przy mate-
riatach izolacyjnych),
& s7kta piankowego (materiat stosowany w budow-
nictwie do izolacji termicznej i akustycznej),
& grysow ozdobnych i tynkowych,
& kulek szklanych, czyli sttuczki szkta ptaskiego

(okiennego),

& cementu z pozostatosci po szkle odrzuconym
podczas sortowania,
¢ materiatow porowatych (sttuczka szkta gospodar-

(zeqo i laboratoryjneqo) dla potrzeb przemystu

spozywczeqo, ceramicznego, biotechnologicz-

neqo i oczyszczalni sciekow.

Zasady segregowania opakowar szklanych:

& seqgrequjemy przede wszystkim szklane opako-
wania (gtownie butelki i stoiki);
¢ odpady powinny w miare mozliwosci pozostac
niesttuczone, choc, oczywiscie, dopuszcza sie
mozliwos¢ sttuczenia czesci opakowan, nie nalezy
jednak ttuc odpaddw celowo;
¢ 7odpadow nalezy usungc nakretkii korki;
¢ nie ma koniecznoSci usuwania wszystkich
zanieczyszczen przed wyrzuceniem opako-
wania szklanego, w opakowaniu takim moga
znajdowac sie:
pozostatosci produktow, ktdre byty w opa-
kowaniu,
resztki ptynow (bez mycia opakowania),
resztki produktow statych (wystarczy je
wybrac tyzka, bez koniecznosci mycia opa-
kowania),
etykiety,
pozostatosa trwale umocowanych zamkniec,
uchwytow itp.
minimalne zanieczyszczenia, w postaci zbior-
czych opakowan papierowych, z tworzyw
sztucznych itp.

Og6lne zasady segregacji odpadéw szklanych
prezentuje Tabela 11. Wymagania lub prosby poszczegol-
nych firm, odbierajacych odpady, mogg sie r6znici dlatego
powinny by¢ wypisane na workach lub kontenerach.
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€O mozna wrzucic

czego nie nalezy wrzuca¢

«  ceramiki

- fajansu

+  porcelany

»  krysztatu

»  szkfa stotowego

» szkfa zaroodpornego

«  butelki i stoiki »  szkfa okularowego
po napojach i zywnosci « szkfa okiennego i zbrojonego
» szyb samochodowych
» lusterek
« luksfer (pustaki szklane)
»  zarowek

+ lamp fluorescencyjnych i neonowych
+  zniczy z woskiem

Tabela 11. Zasady segregacji odpadéw szklanych.

Recykling papieru

Makulatura, czyli wysegregowany papier, jest surow-
cem widrnym, ktory moze by¢ wykorzystany kilkakrotnie.
Roczna Swiatowg produkcje papieru szacuje sie obecnie na ok.
320 miliondw ton; produkja ta jest obcigzajaca dla Srodowi-
ska przede wszystkim ze wzgledu na wykorzystanie drewna
iwody oraz substandji chemicznych (w tym zwigzkow chloru,
stosowanych do wybielania papieru).

€O mozna wrzucic

Zebrana selektywnie makulatura jest bardzo
dobrym i mozliwym do szerokiego wykorzystania
surowcem wtornym. Aby jednak mogta rzeczywiscie
z0sta¢ wykorzystana, selektywna zbiérka musi przebie-
gac zgodnie z wymaganiami firm odbierajacych odpady.
Og6Ine zasady segregacji odpadow papierowych zostaty
przedstawione w Tabeli 12.

czego nie nalezy wrzuca¢

+ gazety i czasopisma

+  prospekty, katalogi

« kalendarze i terminarze

+  papierowe torby na zakupy
+  zuzyte zeszyty

«  papier biurowy i kserogra-

tapet

ficzny
«  kartony i tektury
+  koperty

«  Scinki drukarski

«  zabrudzonego (szczegdlnie zattuszczonego) papieru
« papieru mokrego
« papieru z folig

pieluch i innych artykutéw higienicznych
«  workéw po cemencie
papieru faksowego, termicznego i przebitkowego
«  segregatoréw z okuciami
« kalki technicznej
« opakowan wielomateriatowych

(tzw. kartonikéw, opakowan tetra pak)

Tabela 12. Zasady segregacji produktow papierowych.

Makulatura moze by wykorzystana do produkgji tzw.
mas celulozowych. Nie kazda makulatura nadaje sie do produk-

ji takiej masy — makulatura powinna by Swieza, poniewaz
przyjmuje sie, ze odzyskiwanie widkien z makulatury mozna
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przeprowadzi¢ tylko kilka razy. Produkcja mas celulozowych
Zwidkien recyklingowych polega w pierwszym etapie na usu-
nieciu r6znego typu zanieczyszczer, takich jak zszywki lub ele-
menty foliowe, oraz na usunieciu farb drukarskich zmakulatury.
Aby usungc farby drukarskie, makulature poddaje sie najcze-
Sciej dziataniu mydet, kwasow thuszczowych i goracej wody,
natomiast innego typu zanieczyszczenia usuwane sa podczas
wirowania lub sortowania powstajacej masy. Przeprowadzone
nastepnie wielokrotne ptukania pozwalajg na usuniecie do
999% farby, znajdujcej sie na surowcu. Kolejnym etapem moze
by¢ bielenie powstatej masy, ktora nastepnie jest odwadniana
iwylewana na sita, po czym prasowana  suszona. Nowopow-

staty papier moze byc takze wzmacniany poprzez powlekanie
gorozneqo typu pigmentami.
Makulature wykorzystuje sie przede wszystkim

do produkgj:

¢ papieru (na zeszyty, kartki do ksero i druku,
gazety, koperty);
papieru opakowanioweqo;
tektury;
recznikow papierowych i papieru toaletoweqo;
wyprofilowanych wyttoczek (np. na jajka).
Produkty papierowe s zazwyczaj oznaczone
znakami;

L IR R R 2
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Recykling aluminium

Werod odpadéw metalowych najbardziej przydatne
do recyklingu sa te, ktdre zostaty wykonane z jednego rodzaju
blachy —na przykfad stalowejub aluminiowej. Odpady alumi-
niowe, pochodzace gtownie z puszek po napojach, ale réwniez
Z tub lub innego typu pojemnikow, 53 pefnowartosciowym
surowcem do produkdji nowych wyrobéw aluminiowych.

Produkdja aluminium wigze sie z eksploatadjg z46z
rud boksytu, ktore nie sq tozami odnawialnymi. Sam proces
produkdi jest ponadto niezwykle energochtonny oraz pro-
wadzi do skazenia gleby, wody i powietrza, gtownie zwigz-
kami fluoru. Recykling odpadow aluminiowych pozwala
zmniejszy¢ koszty produkgji opakowania, w pordwnaniu
do kosztéw jego wyprodukowania z rudy boksytu, 0 60%
—100%. Jednoczesnie w procesie recyklingu zuzycie energii

41

Ay

Zqodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospo-
darkii Pracy z dnia 25 pazdziernika 2005 r. w sprawie

PAP

PAP

zmnigjsza sie 0 95%, a produkcja jednej tony aluminium
z odzysku pozwala zaoszczedzi¢ 4 tony boksytu i 700 kg
paliwa oraz uniknac¢ emisji 35 kg fluorkéw aluminium. Recy-
Kling aluminium jest wiec optacalny, zaréwno pod wzgle-
dem finansowym, jak i Srodowiskowym. W zwigzku z tym,
poziom recyklingu aluminium w Unii Europejskiej i w samej
Polsce jest wysoki:. poziom recyklingu samych puszek napo-
jowychw Polsce przekroczytw 2007 roku rednia europejska
wartos tego wskaznika. W 2010 roku, w Polsce, poddanych
recyklingowi zostato 72,5% wszystkich wprowadzonych
na rynek aluminiowych puszek, jestesmy wiec krajem, ktory
doskonale poradzit sobie z efektywnym wdrozeniem odzy-
sku puszek po napojach.

Puszki lub inne opakowania wykonane z alumi-
nium s3 zawsze oznaczone znakiem:

ALU

szczegotoweqo sposobu postepowania z odpadami
opakowaniowymi, opakowania aluminiowe powinny
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by¢ zbierane do konteneréw lub workéw w kolorze
201tym. Do pojemnikéw tych, procz odpadow alumi-
niowych, segrequije sie takze inne odpady metalowe

«  zgniecione puszki aluminiowe po napojach

«  puszki z blachy stalowej
+ naczynia do gotowania

« metalowe narzedzia, rury, druty i drobny ztom

. folia aluminiowa
«  pokrywki ze stoikow

+ kapsle z butelek oraz metalowe nakretki

oraz tworzywa sztuczne. O tym, co mozna, a Czego
nie powinno sie segregowac jako odpad metalowy,
informuje Tabela 13.

« opakowan po aerozolach
baterii
«  puszek po farbach

Tabela 13. Zasady segregacji odpadéw metalowych, w tym aluminiowych.

Recykling tworzyw sztuaznych

Ogélna ilos¢ odpadéw wykonanych z tworzyw
sztucznych, w stosunku do ilosci wszystkich odpadow,
wzrasta systematycznie od kilku lat, zarowno w Polsce,
jaki w wiekszosci innych krajow europejskich. Przyczyng
coraz szerszego wykorzystania tworzyw sztucznych sg
przede wszystkim ich cechy fizyko-chemiczne, ktore
nie tylko taczg zalety innych materiatow, lecz zarazem
posiadaja cechy najbardziej pozadane — jednoczednie sq
wytrzymate i stosunkowo lekkie. Podstawowym surow-
cem do produkgji tworzyw sztucznych jest ropa naf-
towa; szacuje sie, ze okoto 4% Swiatowego wydobycia
ropy naftowej przeznaczane jest na produkcje tworzyw
sztucznych. Recykling tych tworzyw jest wiec wskazany
i bedzie odgrywat coraz wieksza role w gospodarce
odpadowej, choc - jak na razie - jego koszty s3 znacznie
wyzsze niz koszty recyklingu szkta czy papieru. Ponizej

przedstawiono opis, zastosowanie i mozliwosci recyklingu
wybranych typow tworzyw sztucznych.

Polichlorek winylu (ryc. 13)(PCW, szeroko
stosowany w Polsce skrdt ,PCV” jest nieprawidtowy, pra-
widtowy skrét to ,PVC") jest jednym z najszerzej stosowa-
nych tworzyw sztucznych. Znajduje on zastosowanie miedzy
innymi do produkdji rur, profili okiennych, réznego typu opa-
kowar, kart ptatniczych, elementow elewacji budynkdw lub
nawet drobnego sprzetu medycznego (dreny, sondy, cew-
niki, strzykawki). Ponad 50% Swiatowej produkgji polichlorku
winylu zagospodarowywane jest przez branze budowlana.
W procesie recyklingu polichlorku winylu kluczowym eta-
pem jest jego oddzielenie od pozostatych typow tworzyw
sztucznych; podczas sameqo procesu, odpady z PCW
poddawane sg rozdrobnieniu i usunieciu zanieczyszczen,
a nastepnie — granuladji lub sproszkowaniu i w ten sposob
przygotowywane do ponownego wytworzenia produku.

oA A
ove Mt L‘) lub L3‘)

PVC

Rycina 13. Znak oznaczajacy polichlorek winylu.

Polietylen (Ryc. 14) jest wykorzystywany
miedzy innymi do produkgji pojemnikéw na Smieci

PVC

czy rur (polietylen o duzej gestosci, HDPE), jak rowniez
toreb, workéw na $mieci, butelek o grubszych Scian-
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kach, np. na detergenty (polietylen 0 matej gestosci,
LDPE). Polietylen wyroznia sie wasciwosciami Slizgo-
wymi, przy jednoczesnym zachowaniu bardzo wysokiej
odpornosci na Scieranie, przez o czesto jest tez stoso-
wany do produkcji elementéw maszyn i systemdw (np.
transportujacych, pakujacych, napetniajacych). Odpady
polietylenowe mogq by¢ poddawane zaréwno recyklin-

N\
LD4PE Lq)

PELD

N\
HD2PE Lq)

PEHD

gowi materiatowemu, jak i surowcowemu, a powstate po
recyklingu surowce mogg by¢ wykorzystane do produk-
¢ji tych samych lub innych produktow. Wykorzystanie
regranulatéw jest coraz bardziej popularne w wielu bran-
zach: na przyktad w branzy samochodowej powszechne
jest stosowanie 10-20% regranulatu w nowych wyro-
bach z tworzyw sztucznych.

£y &y

AEA
L) D

Rycina 14. Znaki informujace o wykorzystaniu polietylenu o duzej gestosci - HDPE oraz polietylenu o niskiej

gestosci — LDPE.

Polipropylen (Ryc. 15) to tworzywo wykorzy-
stywane migdzy innymi do produkji opakowan na zyw-
nos¢, mebli ogrodowych, walizek, obudowy telefondw czy
zderzakow samochodowych. W przypadku materiatéw
wyprodukowanych z polipropylenu warto takze przywo-
tac branze samochodowg i wspomnie¢ o tzw. recyklingu
kaskadowym. Recykling kaskadowy mozna uznac za typ
recyklingu materiatowego, ktry polega na ponownym
wykorzystaniu surowca (czesto wtasnie polipropylenu)

do produkgji elementow, dla ktdrych nie s3 wymagane
tak wysrubowane parametry techniczne jak pierwotnie.
W przypadku polipropylenu dobrym przyktadem recy-
klingu kaskadowego jest wykorzystanie zderzakow do
produkgji obudowy nagrzewnic, elementéw uktadu kli-
matyzacyjneqo, przewoddow wentylacyjnych (jest to tzw.
pierwsza generacja), a w kolejnym etapie —wykorzystanie
ich jako surowcow do produkgji wycieraczek czy dywani-
kow samochodowych (tzw. druga generacja).

/A" /A°
- D B

Rycina 15. Znak informujacy o wykorzystaniu polipropylenu.
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Polistyren (Ryc. 16) to substangja wykorzy-
stywana do produkgji pojemnikéw na zywnosc, szczote-
czek do zebdw, pudetek na ptyty (D, elementéw obudowy
sprzetu elektronicznego czy sztucznej bizuterii. Bardzo
powszechnym materiatem produkowanym z polistyrenu
jest styropian — powstaje on w wyniku gwattownego

spienienia granulek polistyrenu parg wodng. Styropian jest
stosowany czesto jako materiat do izolacji akustycznej lub
termicznej, a w przemysle elektronicznym i gastronomicz-
nym — jako materiat opakowaniowy. Dos( tania technologia
produkgji styropianu nie utatwia promowania jego recy-
klingu, choc technologie takie sq opracowane i wdrazane.

LN P
s b LP;) lub Lﬁ‘)

Rycina 16. Znak oznaczajacy polistyren.

Politereftalan etylenu (PET)
(Ryc. 17) to tworzywo wykorzystywane na ogromna
skale, przede wszystkim do produkgji butelek na
napoje, ale takze do produkcji odpornych na podwyz-
szong temperature naczyn kuchennych oraz wypet-
nien Spiwor6w i kotder. Z tworzywa PET przedzie sie
rowniez wiokno, ktore nastepnie wykorzystywane jest
do produkgji tkaniny polar — znanej przede wszystkim
Zzastosowania w odziezy sportowej. Przede wszystkim
przez produkcje na masowa skale butelek na napoje,
odpady opakowaniowe wykonane z PET sq jednymi
z bardziej ktopotliwych — ich uzycie wzrasta, a objetos¢,
jaka zajmuja, jest bardzo duza. Dlatego tak istotna jest
selektywna zbidrka oraz odpowiednie przygotowanie
odpadu przed segregacjg — w przypadku butelek PET
szczeg6lnie wazne jest ich zgniecenie przed wyrzu-
ceniem. Proces recyklingu butelek PET zaczyna sie od
dostarczenia sprasowanych bel do hali produkcyjnej;

A"
PI1£T v Lq)

PET

tam surowiec zostaje poddany oczyszczaniu poprzez
oddzielenie mechaniczne zanieczyszczer, nastepnie
odseparowuje sie etykiety i usuwa wszelkiego typu
zabrudzenia lub elementy wykonane z innych mate-
riatdw, po czym tworzywo poddawane jest procesowi
regranulacji, w wyniku czego powstaje regranulat PET,
ktéry moze miec rzny kolor i ziarnistos¢, w zalezno-
sci od zamdwienia odbiorcy. Regranulat PET moze by¢
wykorzystany miedzy innymi do produkgj:
& widkien (np. przedza dywanowa, przedza
dla przemystu tekstylnego, tkanina polarowa);
& phytifolii (np. do produkcji tacek, pudetek, opa-
kowan spozywczych);
¢ wyrobow formowanych przez wirysk (np. jako
dodatek do tworzywa pierwotnego — do 20%),
do produkgji elementéw konstrukcyjnych mebli,
czesci wyposazenia wnetrz samochodowychiin.),
& Zywicy poliestrowe].

7\
b u‘)

PET

Rycina 17. Znak informujacy o wykorzystaniu do produkgji politeraftalanu etylenu.
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Ponizej przedstawiono ogolne zasady, dotyczace selektywnej zbiorki tworzyw sztucznych.

«  plastikowe nakretki
« zgniecione plastikowe opakowania
po napojach i olejach spozywczych
« zgniecione plastikowe opakowania
po kosmetykach, ptynach do mycia
i chemii gospodarczej
«  plastikowe worki, torebki i reklaméwki
«  plastikowe koszyki po owocach i pojem-
niki po wyrobach garmazeryjnych

opakowan po lekach

butelek i opakowan po olejach przemy-
stowych

styropianu i innych tworzyw piankowych
sprzetu AGD

plastikowych szyb z pleksi

plastikowych elementéw pojazddéw np:
desek rozdzielczych, zderzakéw, lusterek

Tabela 14. Zasady segregacji odpadéw wykonanych z tworzyw sztucznych.

Opakowania
wielomateriatowe

Za opakowanie wielomateriatowe mozna uznac
takie opakowanie, ktdre sktada sie z co najmniej dwdch réz-
nych typow materiatow, ktdrych nie da sie rozdzielic recznie.
W praktyce pod tg nazwa rozumie sie najczesciej opakowa-
nia na mleko i soki (potocznie zwane ,kartonami”), ale do
opakowan wielomateriatowych zalicza sie takze laminaty
z folii, papieru i polietylenu (np. opakowania na zupki lub
chipsy) oraz inne opakowania, wykorzystywane na przyktad
w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym.

Opakowania do ptynnej zywnosci, zwane , kartonami”
lub ,tetrapakami” (nazwa Tetra Pak to nazwa pierwszego
producenta tych opakowar, ktory opatentowat technologie
produkdi), sa niezwykle popularne w przemysle spozywczym,
przede wszystkim ze wzgledu na swoje wiasciwosci lekkosc,
wytrzymatos¢, hermetycznosc. Cechy te wynikajg z budowy
opakowania — skfada sie ono w gtéwnej czesciz papieru (75-
80%), warstwy folii z polietylenu o niskiej gestosci (LDPE)
oraz warstwy folii aluminiowej (ryc. 18).

Recykling opakowar wielomateriatowych jest tech-
nologicznie trudniejszy niz recykling szkfa, papieru czy alu-
minium, chocby z powodu koniecznosci dodania do tego
procesu jednego, za to kluczoweqo etapu — etapu oddzie-
lenia od siebie surowcdw, z ktorych opakowanie zostato
wykonane. Najpierw jednak odpad wielomateriatowy musi
z0stac zebrany selektywnie lub wysortowany ze strumienia
odpaddw komunalnych. W Polsce, w ramach selektywnej
Zbiérki odpaddw, opakowania wielomateriatowe powinny

by¢ zbierane do pojemnika zotteqo razem z metalami i two-
rzywami sztucznymi. Niestety, w praktyce segregowanie
takich opakowari czesto nie jest mozliwe, poniewaz w Polsce
wcigZ istnieje niewiele zaktadow, ktdre odzyskujg surowce
zopakowar wielomateriatowych, a firmy wywozowe czesto
rezygnujg z ich odbierania. Istniejg opracowane technologie,
pozwalajace na odzyskanie zarowno papieru, jak i poliety-
lenu, i aluminium, jednak najpopulamiejszg i uzasadniong
ekonomicznie metodq recyklingu jest odzysk celulozy
w papierni. W takim przypadku recykling opakowan do
ptynnej zywnosc nie wymaga przeprowadzania zasadni-
czych zmian w cigqu technologicznym i jest prowadzony
w taki sam sposdb i na tych samych urzadzeniach, na jakich
recyklingowi podlega makulatura.

polietylen
polietylen
aluminium
polietylen
papier
polietylen

Rycina 18. Budowa opakowania wielomateriatowego
do ptynnej zywnosci. Zrodto: www.tetrapak.com.
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W wyniku recyklingu opakowan wielomateriato- & szerokg game produktéw z odzyskanego alumi-
wych otrzymuje sie miedzy innymi: niumi polietylenu (oile odzysk taki sie prowadzi).
0d 2007 roku funkcjonuje w Polsce program
# 10znego typu papiery; ReKarton, zrzeszajacy producentdw, korzystajacych
& trwate i wodoodporne ptyty o nazwie Tectan  z opakowar wielomateriatowych, ktérzy chcg promowac
(technologia ta stosowana jest w Niemczech); irozwijac system zbiorki i recyklingu tychze.
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Marta Tarabuta-Fiertak

Unieszkodliwianie odpadow

Podstawowe zasady gospodarowania odpadami
zawiera Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.
Konkretng hierarchie dziafari rozwija art. 7: odpady, w pierw-
szej kolejnosci, powinny by¢ poddane odzyskowi, a dopiero
qdy takie dziatania s niemozliwe, dopuszczalne jest ich
unieszkodliwianie. W przypadku unieszkodliwiania row-
nieZ zostata okreslona pewna hierarchia podejmowanych

dziatan — preferowane sg takie metody unieszkodliwiania,

odpady sktadowane
73,3%

jakkompostowaniei przetwarzanie termiczne. Sktadowanie
jestdopuszczalne, jezeli unieszkodliwianie w inny sposéb jest
niemozliwe z przyczyn technologicznych albo nieuzasad-
nione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych.

W Polsce gtéwng metodg zagospodarowania
odpaddw pozostaje sktadowanie, niewiele zebranych
odpadéw poddaje sie kompostowaniu i przetwarzaniu
termicznemu (ryc. 19).

y

odpady przeksztatcone
termicznie 1,0%

recykling
—  178%

\ odpady

kompostowane
7,9%

Rycina 19. Gospodarka odpadami komunalnymi w roku 2010 [%)], GUS, 2011
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Ponizej przedstawiono metody unieszkodliwia-
nia odpaddéw komunalnych, poczawszy od preferowa-
neqo przez ustawodawce kompostowania i spalania
do skfadowania.

Kompostowanie

Okreslenia: ,kompost” i ,kompostowanie” majg
szerokie znaczenie w powszechnym odbiorze: termin , kom-
postowanie” jest uzywany jako okreslenie kazdego procesu
biodegradacji materii organicznej w dowolny produkt, nie-
zaleznie od obecnosc badZ nieobecnosci tlenu, terminem
,kompost” okresla sie rozne rodzaje pozywek, polepszaczy
gleby czy scitek. Tymczasem precyzyjna definicja kompostu
brzmi nastepujaco: kompost powstaje z biodegradowalnych
odpaddw komunalnych, zmienionych w procesie aerobowym
(tlenowym), przy udziale drobnoustrojéw, w stabilny materiat
drobnoziamisty, zawierajacy cenng materie organiczng i sktad-
niki mineralne, ktdry, wymieszany z ziemia, poprawia strukture
gleby i zwieksza jej biologiczng aktywnosc.

Charakterystyka chemiczna

Podstawowe cechy charakterystyczne odpadow
komunalnych, jako Zr6dta kompostu sq nastepujace:

#  7awierajg potendjalnie uzyteczne dla roslin sub-
stancje, takie jak gtowne pierwiastki biogenne
(azot, fosfor, potas) oraz inne nutrienty: magnez
i wapn (wazne takze w odkwaszaniu gleb);

#  zawierajg potencjalnie szkodliwe substandje, takie
jak organiczne substandje toksyczne i pierwiastki
Sladowe.

/mieszane odpady komunalne zawieraja wiecej
pierwiastkow Sladowych niz odpady segregowane u 7r6-
dfa. Zrédet metali ciezkich w komposcie jest wiele, 53 to
miedzy innymi odpady metalowe, kurz domowy, zakretki do
butelek, domieszki do wyrob6w plastikowych, farby i tusze,
kosmetyki i lekarstwa, wreszcie — domowe pestycydy. Zaob-
serwowano, ze metale ciezkie mogg akumulowac w drob-
nych odpadkach. Duze obawy wiaze sie z wystepowaniem
w kompostach toksycznych substancji organicznych, pocho-
dzacych z roznych zrédet, takich jak plastiki, laminowane
papiery, pestycydy, sadza, domowe Srodki chemiczne, popiot
i produkty niepetnego spalania.

Charakterystyka

biologiczna

Sktadniki odpadow komunalnych roznig sie mie-
dzy sobg biodegradowalnoscig (szybkoscia rozktadu). Jest
ona wewnetrzng cechg materiatu, zwiazang z podatno-
Scig na atak roznych enzymow wytworzonych przez
mikroorganizmy. Najtatwiej biodegradowalne materiaty
to roslinne resztki jedzenia. Szybko biodegradowalne
materiaty dostarczaja energii mikroorganizmom lub tez
ich sktadniki s3 ostatecznymi akceptorami elektrondw.
Te szybko rozktadalne materiaty napedzajg gwattowny
wzrost temperatury, charakterystyczny dla fazy termofilo-
wej kompostowania. Moga one by¢ rozktadane przez wiele
mikroorganizmow. Wolniej rozktadalne materiaty, takie
jak: skorupki jajek, papier toaletowy, liscie; zawierajg nie-
wiele azotu, za to znaczacym sktadnikiem jest tu wegiel,
ujety w forme mniej podatng na dziatanie enzymow (np.
w celulozie). Zdecydowanie mniej organizmow rozktada
te materiaty, a tempo degradadji jest wolniejsze. Stop-
niowo degradowalne materiaty to drewno, karton i papier.
Papieri karton, jakkolwiek bogate w celuloze, sq tylko cze-
sciowo rozktadane, ze wzgledu na przetworzenie celulozy
w procesie produkdji, co przekfada sie na trudniejszy dostep
enzymow. Drewno jest degradowane przez wyspecja-
lizowane grzyby, ktore dzieki odpowiednim enzymom
(peroksydazy) oraz wytwarzaniu wolnych rodnikéw prze-
prowadzajq rozktad celulozy i ligniny.

Proces kompostowania

Proces kompostowania mozna podzieli¢ na trzy
wyrazne fazy, wyréznione dzieki znacznym réznicom
temperatur pomiedzy nimi:

#  faza poczatkowa (mezofilowa), zachodzacaw tem-
peraturze zblizonej do temperatury otoczenia

(do 40°C);

& faza podwyzszonych temperatur (termofilowa),

w ktorej dziatalnos¢ mikroorganizmdw podwyz-

sza temperature do 50 i wiecej stopni;

#  faza dojrzewania, podczas ktdrej w wolniejszym
tempie degradowane sq substancje ztozone.

W procesie kompostowania biorg udziat trzy rézne
typy organizmow:
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Lonsumenci pierwszeqo rzedu: organizmy
Zywigce sie odpadami;
¢  konsumenci drugiego rzedu, odzywiajacy sie
konsumentami | rzedu;
¢ konsumenci trzeciego rzedu, ktérzy poluja na
konsumentow Il rzedu i siebie nawzajem.
Organizmy, przeprowadzajace kompostowanie,
to przede wszystkim bakterie, promieniowce, grzyby,
pierwotniaki, pierscienice i stawonogi. Faza termofilowa
jestzdominowana przez bakterie, promieniowce i nieliczne
grzyby; jesli proces nie jest kontrolowany, temperatura
materiatu kompostowanego moze siegnac nawet 80°C.
Kompostowanie odbywa sie dzieki roznym gru-
pom mikroorganizmdw, z ktrych wiele nie jest w stanie
samodzielnie dokona¢ mineralizacji kompostowanych
materiatéw (mineralizacja jest procesem petnej dekom-
pozycji materiatu organicznego do dwutlenku wegla,
wody i jonow). Degradacja podczas kompostowania moze
odbywac sie na drodze tworzenia zwigzkéw posred-
nich, degradowanych przez rézne grupy organizméw.
Te zwiazki mogq by¢ fitotoksyczne i/lub smierdzace,
mogq tez by¢ substratami dla innych mikroorganizmow
lub pozostac, przez jakis czas, w materii kompostowane].
Faza termofilowa kompostowania dobiega korica, gdy
bezposrednio degradowalne substraty ulegng wyczer-
paniu; wtedy temperatura kompostowanego materiatu
spada i 0sigga temperature otoczenia. Spadek ten powo-
duje wznowienie aktywnosci grzybow. Podczas tej fazy
ma miejsce degradowanie ztozonych polimerdw, takich
jak lignina i celuloza, gtownie dzieki aktywnosci grzy-
béw, stabnie tez toksycznosc roslin, rozpoczyna sie pro-
ces nitryfikacji. W fazie termofilowej temperatura moze
gwattownie spas¢, ze wzgledu na brak tlenu lub wilgoci;
w tych warunkach, jezeli zapewnimy ponownie dostep
tlenu (np. przez odwracanie) lub wilgoci (polewanie),
gwattowne kompostowanie zostanie wznowione,
0 moze skutkowac okresami aktywnosci termofilowe]
zanim dojdzie do wtasciwego dojrzewania. Jesli kom-
post zastosujemy po zahamowaniu aktywnosc mikro-
organizmdw, w wyniku braku tlenu lub wody, bedzie on
niestabilny (niedojrzaty) i moze powodowac uszkodzenia
roslin lub by¢ zdolnym do wytwarzania nieprzyjemnych

zapachow. Dopiero stabilny, dojrzaty kompost nadaje
sie do uzytku. Ostateczny produkt kompostowania jest
mieszankq odpornej materii organicznej: materia rozkta-
dalna zostata zamieniona w dwutlenek wegla i wode,
ktorej wiekszos¢, tacznie z wodg obecng w komposto-
wanym materiale i wodg dodang podczas komposto-
wania, ulegfa wyparowaniu podczas fazy termofilowej.
Pomimo, ze gotowy kompost jest uwazany za stabilny,
ulega on dalszej degradacji, ktora moze trwac wiele lat
— jest to tzw. proces humifikacji.

Systemy kompostowania

Systemy kompostowania mozna podzieli¢ na kilka
rodzajow:

1. Kompostowanie w kompostownikach, stosowane
przez rolnikow i ogrodnikéw, w ktérych napo-
wietrzanie odbywa sie dzieki dyfuzji, wspieranej
przez prady konwekcyjne i samonagrzewanie
odpadow. Gtownym problemem tego systemu
jest czeste pojawianie sie procesow anaerobo-
wych (beztlenowych), co prowadzi do powsta-
wania nieprzyjemnych zapachow i wytworzenia
produktu o kiepskiej jakosci. W tym systemie
konieczne jest zatem mieszanie materiatu w kom-
postowniku.

2. Stosowanie pryzm: materiat jest uktadany w pta-
skie stosy i odwracany z takq czestotliwoscig,
aby zmaksymalizowac stopien degradacji. Odwra-
canie powoduje, Ze coraz to inne powierzchnie s3
poddawane procesowi degradacji.

3. Napowietrzane stosy, w ktérych wymuszany jest
przeptyw powietrza. Kontroli podlega zas lub tem-
peratura, tak, aby zmaksymalizowac rozktad kom-
postowanych materiatow. Napowietrzanie moze
odbywac sie na drodze wdmuchiwania badz zasy-
sania powietrza. Nie stosuje sie mieszania odpadow
po uformowaniu stosu (tzw. stos statyczny).

4. Systemy zamkniete, w ktorych w wiekszosci sto-
suje sie odwracanie lub wymuszone napowie-
trzanie, czesto i jedno, i drugie. Jako ze materiat
kompostowany jest zamkniety, bardzo precyzyjnie
mozna proces kompostowania kontrolowac.

59



60

Akademia odpadowa — poradnik dla edukatoréw

Kompostownik pryzmowy

Rycina 20. Pryzmy w kompostowni Codlaw Hill Farm, Acomb Fell, Zrédto: commonswikimedia.org.

Pryzmy materiatu do kompostowania, wyso-
kie na 2 do 3 m i szerokie na 3 do 6 m, s3 uktadane
tak, aby ich przekrdj byt zblizony do tréjkata. Pryzmy
s tworzone na powierzchniach zwanych podktadkami
do kompostowania i uktadane rzedami. Proces rozkfadu
jest przyspieszany, dzieki odwracaniu kompostowanej
masy, recznie lub przy uzyciu wyspecjalizowanego
sprzetu. Niewgtpliwg zaleta tej metody jest prostota,
lecz ma ona rowniez szereg minusow: gtownym proble-
mem jest duza powierzchnia, zajmowana przez pryzmy
przez dtuzszy czas (zwykle 3 miesiace, nie liczac pro-
cesu dojrzewania). Podktadki do kompostowania musza
by trwate, zbudowane z betonu lub asfaltu, poniewaz
gleba pod pryzmami ulega gwattownej erozji w trakcie
samego procesu. Kompostowanie moze by¢ opéznione
badZ niekompletne, jesli w niektdrych miejscach pryzmy
powstang warunki beztlenowe. Odwracanie komposto-
wanego materiatu jest niezbedne, gdyz daje pewnos,
Ze nie rozpocznie sie aktywno$c¢ anaerobowa. (zestos¢
odwracania jest determinowana przez aktywnosc pry-
zmy, aktywniejsze kompostowanie wymaga czestszeqo
odwracania. Do pewnego stopnia jest tez odwrotnie —
czesto odwracany kompost jest bardziej aktywny, ponie-
Waz zawartosc tlenu w pryzmie jest utrzymywana na
poziomie zawartosci tlenu w powietrzu. Na wczesnych

etapach kompostowania nalezy odwraca¢ materiat dwa
do trzech razy w tygodniu, aby z jednej strony zapewnic
dostep tlenu do pryzmy, a z drugiej zanadto nie obnizy¢
temperatury. W fazie termofilowej odwracanie nalezy
ograniczyc (tylko raz w tygodniu), aby temperatura nie
spadta ponizej temperatury sanityzaji.

Napowietrzane stosy

W systemie napowietrzanych stosow nie sto-
suje sie odwracania. Napowietrzanie jest zapewniane
dzieki wiatrakom i dmuchawom, kt6re wymuszajq prze-
ptyw powietrza przez kompostowany materiat. Stosuje
sie napowietrzanie pozytywne (powietrze przemieszcza
sie w kierunku zewnetrznym, od podstawy lub Srodka
stosu) lub napowietrzanie negatywne (wcigganie powie-
trza do Srodka stosu z zewnatrz); czesto tez obie metody
sqtaczone. W systemach niskokosztowych napowietrza-
nie jest mozliwe dzieki perforowanym rurkom wewnatrz
stosow, natomiast w drozszych rozwigzaniach uktada
sie stosy na specjalnie skonstruowanych podfogach,
umieszczonych nad systemami wentylacji. Stosy sg
zwykle pokrywane materiatem nieaktywnym, takim
jak kompost, aby ograniczy¢ emisje nieprzyjemnych
zapach6w i utrzymac temperature podczas fazy termo-
filowej. Napowietrzanie nastepuje badz w okreslonych
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przedziatach czasowych, badz kiedy temperatura w sto-
sie przekroczy zadang wartos¢ (np. 55°C). W systemach
napowietrzanych kompostowanie przebiega szybcie]
nizw pryzmach, lecz metoda ta ma réwniez swoje nie-
korzystne strony: pomimo automatycznego sterowania
trudno jest utrzymac temperature i wilgotnos¢ w stosie
na odpowiednim poziomie, a brak odwracania moze
niekorzystnie wptyna¢ na jakos¢ kompostu.

Systemy zamkniete

Systemy zamkniete pozwalajg na wieksza kon-
trole procesu kompostowania, poprzez dostosowanie
temperatury, wilgotnosci i napowietrzania do wyma-
gan procesu dekompozycji, a takze umozliwiajg lepsza
kontrole emisji zapachow i odciekow. Czas przebywania
kompostowanego materiatu w reaktorze jest zwykle
kr6tszy niz 14 dni. Nie wystarcza to, w wiekszosci przy-
padkow, do ukoriczenia fazy termofilowej i konieczne
jest dalsze kompostowanie, juz poza reaktorem. Istnieje
wiele zamknietych systemow kompostowania. Najpo-
pularniejsze z nich to systemy komorowe, systemy
mechaniczneqo wstrzasania, systemy wiezowe i bebny
obrotowe.

Systemy komorowe

Kompostowany materiat jest przetrzymywany
i napowietrzany w dtugich, poziomych reaktorach, zwy-
kle zbudowanych z betonu. W wiekszosci systemow
wymuszone napowietrzanie odbywa sie na catej dtu-
gosci podtogi reaktora. tadowanie materiatu do reak-
tora i jego przemieszczanie moze odbywac sie na rézne
sposoby, dzieki:
& przenosnikom taSmowym;
& fydraulicznym popychaczom;
& systemowi ruchomych podtdg.
Zaleta reaktorow komorowych jest to, ze wyso-
kos¢ kompostowanego materiatu wynosi zaledwie 2-3 m,
dzieki czemu napowietrzanie jest optymalne.

Systemy wiezowe

Materiat kompostowany jest umieszczany
w napowietrzanych pionowych reaktorach, o pojem-
nosci ponad 1000 m?, zwanych silosami lub wiezami.
naczng korzyscia, jaka przynoszg reaktory pionowe,
jest oszczednos¢ miejsca. Kompostowanie w reaktorach
pionowych moze odbywac sie w sposéb ciagty lub tez
kompostowany materiat przenoszony jest do kolejnych,
utozonych jeden nad drugim, reaktorow. W pierwszym
przypadku sama masa kompostowanego materiatu moze
wystarczy¢ do ubicia go na dnie reaktora i uposledzic tym
samym napowietrzanie. Usuwanie materiatu przeksztat-
caneqo beztlenowo moze powodowac emisje przykrych
zapachdw, totez problem ten probuje sie rozwigzac, sto-
sujac dodatkowe napowietrzanie materiatu u podstawy
reaktora lub montujac w nim rotujace ramie do mieszania
powstajacego kompostu.

Bebny obrotowe

Jest to najszybsza metoda kompostowania
zamknietego, chociaz inicjuje ona tylko proces, niedopro-
wadzajac do korica fazy termofilowej. Kompostowany mate-
riat jest wprowadzany do wolno obracajaceqo sie bebna,
odchylonego 0 5° od poziomu. Wilgotnos¢ materiatu jest
utrzymywana dzieki wodzie lub szlamowi $ciekowemu,
a napowietrzanie jest zapewniane dzieki rotacyjnemu
ruchowi kompostowanego materiatu. Efektem mechanicz-
nego rozdrabniania i rozktadu, przeprowadzaneqo przez
bakterie, jest tzw. ,mokra pulweryzacja”, czyli rozbicie mate-
riatu na bardzo drobne czastki. Czas przebywania materiatu
w bebnach obrotowych wynosi od 4 godzin do 3 dni. Bebny
stosuje sie w potaczeniu z kompostowaniem w pryzmach.

Oczyszczanie

Kompost oczyszcza sie najczesciej metoda
przesiewania. Jest to konieczne ze wzgledu na fakt, ze
czystos¢ odpaddw, pochodzacych z selektywnej zbidrki
iich oczyszczanie przed kompostowaniem, 53 €zesto nie-
wystarczajace. Gotowy kompost mozna kupic w sklepach
ogrodniczych, na wage lub juz w formie zapakowane.
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Termiczne unieszkodliwianie odpadow

Rycina 21. Spalarnia odpadéw w Wiedniu (Spittelau), Zrodto: www.commonswikimedia.org.

Termiczne metody unieszkodliwiania odpadow sg
najbardziej radykalnymi metodami pod katem znaczacej
redukgji objetosci oraz zapewnienia petnej higieny pozo-
statosci po spaleniu, jednak wymagaja one budowy kosz-
townych instalacji do sameqo spalania, a takze stosowania
efektywnych metod oczyszczania gazow spalinowych.
4 grudnia 2000 r. Rada Unii Europejskiej oraz Parlament
Furopejski uchwality Dyrektywe 2000/76/EC, w ktdrej
jednoznacznie okreslono dopuszczalne wartosci steze-
nia substandji szkodliwych, emitowanych do atmosfery
Z procesow spalania odpadow oraz dla procesow wspot-
spalania w cementowniach i urzadzeniach energetycznych.
Dyrektywa ta ujednolica wartosci dopuszczalnych stezen
dla spalania odpadéw komunalnych, niebezpiecznych
i szpitalnych. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
30 lipca 2001 Dz.U. Nr 87 Poz. 957 wprowadza podobne
do Dyrektywy 2000/76/EC zasady w zakresie termicznego
przeksztatcania odpaddw. Koszty inwestycyjne spalarni s
najwyzsze ze wszystkich metod unieszkodliwiania odpa-
déw komunalnych iwynosza od kilkudziesieciu do kilkuset

miliondw ztotych, lecz spalanie pozwala zarazem znaczaco
zmnigjszy¢ ilos¢ odpadow, kierowanych na sktadowiska
(80-90% objetosciowo, 40-60% wagowo), a dodatkowo,
w wyniku procesu unieszkodliwiania, odzyskuje sie energie
cieplng, ktérg mozna wykorzystac do ogrzewania osiedli
lub przetworzy¢ na energie elektryczna. Odzyskiwanie
energii jest o tyle efektywne, o ile odpady majg wysokg
wartos¢ opatowa. Dzieki metodzie termicznej mozna
pozbyc sie statych odpaddéw komunalnych, statych i ptyn-
nych odpadow przemystowych, posiadajacych wysokie
wiasciwosci paliwowe, wszelkiego rodzaju palnych odpa-
ddw niebezpiecznych oraz osaddw Sciekowych z oczysz-
czalni komunalnych i przemystowych. W olbrzymiej
dyskusji dotyczacej spalami Smieci, coraz czesciej klaruje
sie i jest akceptowane stanowisko celowosci termicznej
przerobki wyselekcjonowanych odpadéw komunalnych.
Wydzielane z odpaddw komunalnych frakde energetyczne
(MPS), poprzez ich komponowanie z innymi skfadnikami
lub/i dobdr odpowiednich metod spalania, s Zrddtem pro-
dukgji paliw alternatywnych (RDF) i czystej energii ciepl-
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nej. Rozwigzanie takie pozwala, z jednej strony, na odzysk
surowcow wtdrnych, z drugiej natomiast na wytwarzanie
paliwa alternatywnego, znacznie mniej agresywnego dla
srodowiska, czesto w formie brykietow i peletow.

Metody termicznego przetwarzania

odpadow

Do metod termicznego przetwarzania odpaddow
nalezg;

1. Piroliza i dopalenie gazow pirolitycznych
wymaga bardzo dokfadnego oczyszczenia spalin
Z 7anieczyszczen.

2. Spalenie w piecu obrotowym z dopaleniem spalin
w termoreaktorze wymaga sprawnych systemow
odpylajacych i sprawnego oczyszczenie spalin
i Sciekow.

3. Spalanie odpaddéw w piecu z paleniskiem rusz-
towym statym lub ruchomym bardzo ucigzliwe
w eksploatacji. Technika stosowana jedynie
w duzej skali. Wymaga wielostopniowego sys-
temu oczyszczania spalin.

4. Wspdtspalanie w piecach cementowych proble-
matyczne oczyszczenie spalin oraz zanieczyszcze-
nie produktu koricowego.

5. Wspétspalanie w urzadzeniach energetycznych
problem z oczyszczeniem spalin oraz zwigksze-
niem toksycznosci popiotow.

6. Spalanie w piecach fluidalnych wymaga przygo-
towania ujednorodnionego materiatu do spalania
0 stabilnej wartosci opatowej, sprawneqo odpy-
lenia i oczyszczania spalin.

7. Termiczne niszczenie w urzadzeniach mikrofa-
lowych — technologia opracowana gtownie dla
odpaddow szpitalnych i stabilnych termicznie
odpaddw organicznych, w tym PCBs.

Piroliza

Mieszane odpady komunalne, przed podaniem
ich do komory reakcyjnej, muszg by¢ poddane wstep-
nemu przygotowaniu, czyli rozdrobnieniu i mieleniu, tak
aby ich sktad odpaddw zostat maksymalnie ujednolicony.
Odpady musza miec bardzo matg wilgotnosc, poniewaz

jej wysoka zawartosc skutkuje powstawaniem duzej ilo-
Sci wody poprocesowej. Woda pooprocesowa wymaga
oczyszczenia przed jej ponownym wykorzystaniem
lub zrzutem do Srodowiska. W procesie pirolizy mogq by¢
przeksztatcane odpady takie jak plastiki, zuzyte opony
oraz wysokoenergetyczna frakcja, otrzymywana z odpa-
ddw. Piroliza zachodzi bez udziatu powietrza i polega
na termicznej przemianie materiatow, a podczas tego
procesu wydzielajg sie substancje lotne. Na ilos¢ i jakosc
tych substancji ma bezposredni wptyw temperatura
oraz czas, w ktérym piroliza zachodzi. Temperatura, jako
gtowne kryterium jakosciowe i ilosciowe, moze by¢ rézna,
w zaleznodci od celow procesu pirolizy. Piroliza przebiega
zZazwyczaj w przedziale temperatur od 200°C do 800°C.
Jezeli jest utrzymywana stosunkowo wysoka tempera-
tura, efektem procesu sq silnie uweglone pozostatosci oraz
bogate we frakcje aromatyczne produkty ciekte i gazowe.
W zaleznosci od temperatury podczas pirolizy zachodzg
nastepujace procesy:
¢ do okoto 170°C nastepuje usuniecie wilgod,
*  do 275°Cwydzielaj sie C0, CO,, niewielkie ilosci
kwaséw octowych;
¢ do 280°C stopniowo zanika wydzielanie si¢ CO,
i CO, jednoczesnym wzroscie wydzielania meta-
nolu i weglowodorow;
¢ d0400°Cwydziela sie wodor i weglowodory;
¢ powyzej 500°C zachodzi proces rozkfadu weglo-
wodor6w, w wytwarzanym gazie zwigksza sie
koncentracja wodoru oraz tlenku wegla.

Procesy pirolizy prowadzg do przeksztatcenia
odpadow w nosniki energii, ktdre mozna sktadowac.
Srednia wartos¢ opatowa gazu pirolitycznego, powsta-
jacego w procesie odgazowania odpadow komunalnych
0 stosunkowo wysokiej wartosci opatowej, zawiera sie
w granicach 12 000-16 000 kJ/m?.

Piec obrotowy

Piece obrotowe stosuje sie najczesciej w uniesz-
kodliwianiu odpaddéw niebezpiecznych. Odpady nie-
bezpieczne, pochodzenia medycznego oraz wete-
rynaryjnego, powstajg w szpitalach, przychodniach,
sanatoriach, domach opieki, klinikach dla zwierzat, itp.
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Podlegaja one obowiazkowi unieszkodliwiania w proce-
sach termicznych; w tym celu gromadzi sie je w pojem-
nikach jednorazowego uzytku, ktdre ulegaja rozktadowi
podczas spalania. Unieszkodliwienie odpaddw, pocho-
dzenia medycznego oraz weterynaryjnego powinno
nastapi¢ w ciggu maksimum 2 dni od ich wytworzenia.
Piec obrotowy jest wyposazony w obrotowy beben, ktdry
zapewnia dobry dostep powietrza oraz szybkie spalenie
substangji wysokokalorycznych. Piec obrotowy utrzymuje
odpady w ciagtym ruchu. Prawidtowo przeprowadzony
proces spalania gwarantuje catkowite zniszczenie odpadow.
Na instalacje sktadaja sie:

1. Ukfad podawania odpadéw — odpady pastowate
i pétciekte s wpompowywane, a odpady ptynne
wiryskiwane do komory spalania.

2. Piec obrotowy — temperatura w piecu to 950 —
1000°C. Predkos$¢ obrotéw pieca oraz zatadunku
jest requlowana sondg termiczng i sonda zawarto-
5ci tlenu. Poprzez rézne dysze doprowadzane jest
powietrze wtéme, co daje wzmozong turbulencje
i dobre utlenienie. Palnik, na koricu pieca obroto-
wego, wigcza sie jedynie przy uruchamianiu pieca
lub niskiej kalorycznosci odpadéw. Zuzel odpro-
wadzany jest z kofica pieca do kapieli wodnej.

3. Komora dopalania — gorace spaliny z pieca prze-
chodzg do komory dopalania, gdzie przebywajg
minimum 2 sekundy w temperaturze 1050°C.
Kociot parowy, chfodzac gazy spalinowe do 260°C.

5. Dozownik wodoroweglanu sodu oraz wegla
aktywnego.

6. Filtr workowy — po schtodzeniu spaliny wcho-
dza do filtra tkaninowego, wytozonego teflonem.
Nastepuje tu oddzielenie skfadnikow statych
I pyfowych. Poprzez wdmuch koksu i Ca(OH),
absorbowane sg dioksyny, furany, 50, HC
i metale ciezkie. Powstajacy pyt, razem ze srod-
kiem absorpcyjnym, usuwany jest przez przeno-
snik Slimakowy. Czyszczenie filtra odbywa sie
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Wentylator wyciggowy.
Komin,
Ukfad monitorujacy oraz kontrolny.

Spalanie w piecu obrotowym pozwala unikna¢
fluktuacji, zwigzanych z porcjowanym zatadunkiem odpa-
dow. Wysoka temperatura, ciagtos¢ procesu oraz petne
utlenienie gwarantujg minimalne zagrozenie powstania
dioksyn.

Piec rusztowy

Odpady komunalne charakteryzujg sie bardzo
ztozonym sktadem chemicznym oraz réznorodnymi
formami. Najczesciej spala sie je w piecach rusztowych,
wyposazonych w instalacje do odzysku energii. Zmiany
whasciwosci technologicznych tych odpadow zalezg
miedzy innymi od rodzaju zabudowy miejskiej (nasy-
cenia ich obiektami ustugowymi oraz innymi obiektami
niemieszkalnymi), techniczno-sanitarnego wyposazenia
budynkdw (szczegolnie od sposobu ich ogrzewania), pory
roku, posiadania przydomowego ogrodka i wielu jeszcze
innych czynnikéw. W ich skfad wchodzg substancje tok-
syczne, palne, wybuchowe, czynne biologicznie, zaka-
zone mikroorganizmami chorobotworczymi, 0 znacznej
ilosci otowiu oraz innych metali ciezkich, zwigzkow
chloru, itp. Proces spalania odpadow komunalnych jest
trudny do kontrolowania. Zroznicowane ich wtasno-
sci wptywajg na znaczne fluktuacje temperatury oraz
niestabilne wiasciwosc kaloryczne. Moze to doprowadzic
do niepetnego spalenia, co, w konsekwencji, zagraza Sro-
dowisku naturalnemu. Odpady komunalne, ktére pod-
dawane s3 termicznemu unieszkodliwianiu, stanowig
okofo 30% odpaddw, produkowanych w miescie. 53
to odpady po wczesniejszej segregacji, nienadajace sie
do dalszego przetwarzania. Wartos¢ kaloryczna Smieci
pozwala na ich spalenie, bez koniecznosci dodawania
paliw konwencjonalnych. Jedynym momentem, gdy
potrzebne jest dodanie oleju, gazu czy innej wysokoka-
lorycznej substandji, jest start pieca i okres dochodzenia
do pozadanej temperatury, wynoszacej 950°C. Odpady
dowozone s3 specjalnie do tego skonstruowanymi cie-
zaréwkami, nastepnie gromadzone sq w bunkrze, ktéry
zapewnia wyrownanie i ciagtos¢ strumienia, ptynaceqo
do pieca. Ogromny przenosnik dzwigowy transportuje
odpady do komory wytleniania, tam znajduje sie ruchomy
ruszt, wolno przesuwajacy odpady przez catg dtugosc
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komory. Wytlenianie — niepetne spalanie — zachodzi
przy niedoborze tlenu: powietrze dochodzi tylko wraz
z odpadami. Stanowi to takze zabezpieczenie przed
wydostawaniem sie odoru na zewnatrz instalacji. Odpady
pozostaja w komorze spalania od 45 minut do 1godziny.
Powstaty w tej fazie gaz spalany jest w drugim etapie,
w komorze dopalajacej, gdzie wprowadza sie powie-
trze, dostarczajace tlenu do reakji spalania. Ciepto ze
spalin wykorzystywane jest do produkji pary. Procent
odzysku energii z termiczneqo przeksztatcania odpadéw
w petnej kondensadji, czyli przy produkgji samej energii
elektrycznej, wynosi od 19 do 25%. W trybie skojarzonym
(kogeneradji), przy produkdji ciepta i energii elektrycznej,
sprawnos¢ odzysku energii wynosi od 74 do 85%.W nowo
zZbudowanych lub zmodernizowanych spalarniach pro-
cesy te sg prowadzone w instalacjach, wyposazonych
W sprawne systemy oczyszczania spalin, zapewniajacych
minimalny poziom stezen substancji szkodliwych, emito-
wanych ze spalinami do atmosfery, a same spaliny odpro-
wadzane sg do atmosfery w ilosci 2000 - 5000 m*/h
(w warunkach rzeczywistych). Pozostatos¢ po spaleniu,
czyli popioty i zuzyte materiaty eksploatacyjne (sorbenty),
stanowig 10 - 25% masy spalanych odpadow. W wiek-
570Ci stosowanych rozwigzan technologie oczyszczania
spalin powoduja powstawanie Sciekéw, odprowadzanych
gtownie do kolektorow migjskich. W typowych spalar-
niach, 0 wydajnosc 50 - 100 kg/h spalanych odpadéw,
powstajg Scieki w ilosci od kilkuset litrw do kilku m*/h.

Piec fluidalny

Fluidalne spalarnie paliw alternatywnych stajq sie
coraz popularniejsze. Fluidyzaja to proces powstawania
dynamicznej zawiesiny — tzw. zfoza fluidalnego, czyli
drobnych czasteczek ciata statego w strumieniu gazu lub
cieczy, poruszajacych sie z dotu do gory. Zawiesine te two-
rzy sie w urzadzeniach zwanych fluidyzatorami. Zawie-
sina fluidalna powstaje, gdy predkos¢ porywania czastek
Ciafa stateqo przez gaz, jest réwna predkosci ich opada-
nia pod wptywem grawitadji. (zastki w fazie fluidalnej
53 W Ciggtym ruchu, przemieszczajac sie stale po catej
objetosci naczynia, co sprawia wrazenie, jakby warstwa
ta zachowywata si¢ jak wrzaca ciecz. W piecu ze ztozem

fluidalnym powietrze i paliwo sg wymieszane w goracym
ztozu z materiatu statego. Materiat ztoza sktada sie zwykle
z zastek krzemionki, biomasy, katalizatora i popiotu. Tem-
peratura w catym ztozu jest stata. Prowadzenie procesu
spalania fluidalnego w temperaturach umiarkowanych,
w poréwnaniu z paleniskami rusztowymi, wptywa na
obnizenie ilosci tworzonych tlenkdw azotu, a przy zasto-
sowaniu dodatku wapieni do spalanego paliwa nastepuje
obnizenie emisji tlenkow siarki do obowigzujacych limitow.
Poprzez poprawe sprawnosci termicznej procesow spala-
nia w paleniskach fluidalnych uzyskano takze obnizenie
emisji (0, do Srodowiska. Do specyfiki palenisk fluidalnych
nalezy jednak ilos¢ i jakos¢ statych produktow spalania
paliw, ktore, w porownaniu z produktami spalania w pale-
niskach pytowych i warstwowych, wystepuja w wiekszych
ilosciach i znacznie odbiegajg swoim sktadem fizycznym
i chemicznym od tradycyjnych popiotow lotnych i zuzi.
popiotéw fluidalnych, jest mozliwos¢ i wdrozenie jakopa-
liwa przer6znych materiatow energonosnych oraz réwno-
czesne spalanie kilku r6znych materiatow energonosnych.
Jednym z najnowszych obiektéw energetycznych,
opalanych paliwem alternatywnym (RDF), jest zakfad
w Lomellina (Wtochy), przerabiajacy 200 tys. Mg/rok
odpadow komunalnych, zbudowany kosztem 130 min
Euro, 0 mocy T7MW. W zaktadzie sq trzy linie technolo-
giczne, rozdzielajace odpady komunalne na frakgje:
4 ponizej 60 mm, wzbogacong w sktadniki orga-
niczne, podlegajaca kompostowaniu;
¢ 60-120 mm, wzbogacong w metale i szkto, z kto-
rej odzyskiwane jest zelazo, aluminium i szkto;
¢ powyzej 120 mm, wzbogacong w sktadniki
energotworcze, stanowiacg paliwo alternatywne
(RDF), przeznaczone do produkgji energii cieplnej.
Uzyskiwane paliwo alternatywne, w ilosc 60%
przerabianych odpadéw komunalnych, charakteryzuje
sie wartoscig opatowa w granicach 10500 do 17000 kJ/
kg. W procesie spalania RDF powstaje 7% popiotu, przy
zawartosci nieopalonych czesci organicznych ponizej 1%
i sprawnosci termicznej kotta na poziomie 86%. Niska tem-
peratura procesu spalania (850°C) i zastosowanie suchej
metody oczyszczania spalin za pomocg wapna i wegla
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aktywneqo oraz filtrow tkaninowych, gwarantujg spet-
nienie ostrych wymogow emisyjnych. Wyselekgjonowane
odpady komunalne (RDF) czesto s3 stosowane jako paliwo
uzupetniajace dla wegla, koksu naftowego, drewnai torfu.
Cechy procesu spalania w piecach fluidalnych:
¢ Dbezposredni kontakt czastek z intensywna
Wymiang masy i ciepta, co zapewnia wyréwnanie
temperatur w zfozu;
¢ Dbezposrednie podawanie sorbentow do zfoza,
o umozliwia skuteczng kontrole emisji zanie-
czyszczen gazowych (50, 1 HC);
*  fatwos¢ kontroli temperatury ztoza przez dozowa-
nie paliwa, powietrza i odbicr ciepta;
¢ duza pojemno$c cieplna ztoza, umozliwiajgca
spalanie paliw gorszej jakosci, w tym zawilgoco-
nych, z duzg zawartoscig substanji mineralne]
i odpaddw.

Wspotspalanie odpadow
w piecach cementowych

Ze wzgledu na warunki termiczne i srodowi-
sko reakcyjne, piece obrotowe do wypalania klinkieru
cementowego wykorzystywane sq bardzo powszechnie
do termicznego przeksztatcania réznych grup odpadow.
Zawartos¢ emitowanych zanieczyszczen w spalinach nie
powinna przekraczac okreslonych poziomow i tylko to
powinno stanowic kryterium oceny przydatnosci procesu
do spalania odpaddw w piecu cementowym. Pozostaje
jeszcze kwestia jakosci otrzymanego cementu, a szczegol-
nie zawartosci w nim szkodliwych substancji chemicznych,
mogacych spowodowac m.in. utrate atrakcyjnosci towaru
na rynku, przy stosunkowo duzej podazy tego produktu.
Stad cementownie ostroznie podchodzg do wykorzy-
stywania odpadow jako paliwa uzupetniajacego lub po
prostu prowadzenia dziatalnosci komercyjnej, w zakresie
niszczenia odpadow niebezpiecznych.

Techniki mikrofalowe

Alternatywa dla procesow spalania odpaddw jest
ich termiczne przetworzenie przy zastosowaniu mikrofal.
Zwykle proces technologiczny sktada sie z trzech etapow:
wprowadzenia odpadéw do komory zatadowczej, mikro-

falowej, beztlenowej dezintegracji materii organicznej
w zakresie temperatur 250 — 3500°C oraz rozdrobnienia
pozostatosci na granulat, nadajacy sie do deponowania
na wysypisku komunalnym. Technologia ta pozwala
na otrzymanie sterylnej pod wzgledem mikrobiolo-
gicznym pozostatosci. W typowych rozwigzaniach
konstrukcyjnych odpady umieszcza sie na tekturowych
tacach — jednorazowo mozna wprowadzi¢ do ok. 50 kg
odpadow. Po zamknieciu wszystkich komar, ich wnetrze
wypetniane jest azotem, a nastepnie wigcza sie zasila-
nie magnetronow, wytwarzajacych mikrofale. Energia
fotondw, wytwarzanych przez magnetrony, jest dobie-
rana przez program, ktéry kontroluje mase niszczonych
odpaddw oraz temperature wewngtrz komory reakcyj-
nej. Zasada mikrofalowego niszczenia odpadéw polega
na przekazywaniu energii poprzez fotony czasteczkom
substancji organicznych, zawartych w odpadach, tak,
by nastapifa ich poczatkowa wibracja, efektem ktorej
jest rozpad czasteczek na mniejsze. Reakcja postepuje
dalej do momentu, w ktorym ze ztozonych zwigzkéw
organicznych, bedacych substancjami statymi, powstajg
lekkie zwigzki organiczne w fazie gazowej. Gazy reakcyjne
0puSzCzajg instalacje poprzez system oczyszczania i s
odprowadzane do atmosfery. Pozostate, nieroztozone,
choc¢ zredukowane (zweglone) substancje organiczne
pozostajg jako tzw. Karbonizat, ktry, po zakoriczeniu
procesu termiczneqo, zostaje rozdrobniony. Sypka, jed-
norodna pozostatos¢ przenoszona jest pneumatycznie
do pojemnikéw kartonowych, ktdre wraz z zawartoscig
Wywozone sg na wysypiska komunalne.

Metody zagospodarowania

pozostatosci po termicznym

niszczeniu odpadow

Proces termicznego unieszkodliwiania pozwala
na znaczne zmniejszenie objetosci i masy spalanych
odpaddw, jednak juz samo spalanie stwarza koniecz-
nos¢ zagospodarowania pozostatosci, takich jak: popioty
z komdr spalania, odfiltrowany lotny popio, nasycone
sorbenty i Scieki technologiczne. Instalacje do termicz-
nego unieszkodliwiania odpaddw, pracujace w oparciu
0 najnowsze rozwigzania technologiczne, pozwalajg na
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emitowanie do atmosfery gazu spalinowego o zniko-
mej zawartosci szkodliwych substancji chemicznych,
metali ciezkich i pytw. Substandje szkodliwe pozostaja
jednak w popiele lub s wytapywane na sorbentach,
pozostajacych jako wtdrny odpad po procesie spalania.
Wcigz nierozwigzany pozostaje problem z zagospodaro-
waniem pozostatosci po procesie spalenia, gdyz zaréwno
popioty, jak i zuzyte sorbenty, nalezy traktowac jako
materiaty potencjalnie toksyczne. Popioty, po spaleniu
odpaddw, mogg zawiera¢ duze stezenia metali ciezkich
oraz dioksyn. Wody deszczowe lub gruntowe wykazujg
poziom pH w granicach 4 — 5, a w okolicach o duzym
uprzemystowieniu —nawet pH=3. Obecnos¢ w wodach
kwasow humusowych i innych substandji organicznych
zwigksza wymywanie szkodliwych zwigzkéw orga-
nicznych z popiotdw. W krajach Europy Zachodnie]
problem zagospodarowania pozostatosci po spaleniu
odpaddw rozwigzuje sie w praktyce na dwa sposoby:

1. Pierwszy z nich polega na utwardzeniu popiotéw
w kompozycjach cementowych, czyli zestaleniu,
i sktadowaniu tak przetworzonych pozostatosci
w postaci blokdw na wysypiskach komunalnych.
Kompozycje cementowe mozna tez wykorzy-
sta¢ do budowy drdg, gtebokich fundamentow
oraz obudowy wysypisk komunalnych, tak, jak
chocby w Austrii. Jest to procedura stosowana
w praktyce od wielu lat, ale wciaz kontrower-
syjna, ze wzgledu na niebezpieczenistwo, jakie
niesie ze sobg proces korozji konstrukji betono-
wych, Scieranie sie powierzchni drdg betono-
wych oraz wymywanie substancji toksycznych.
W niektdrych przypadkach ksztattki cementowe
pokrywa sie warstwg hydrofobowa, np. smotg.
Jest to jednak kosztowne i pracochtonne, a war-
stwa smoty po latach przestaje byc¢ szczelna.

2. Drugq metodq zestalania popiotéw jest ich
witryfikacja (zeszkliwianie). Proces ten powo-
duje powstanie z popiotu substangji szklistej,
na trwate wigzacej metale w sposob catkowicie
nierozpuszczalny dla roztwordw wodnych. Wadg

tej metody jest koniecznos¢ obrobki popiotow
w wysokich temperaturach, w ktorych dioksyny
i inne zwigzki organiczne, a takze rtec, ulegajg
uwolnieniu. Powstajgce w procesie gazy wyma-
gaja kosztownego oczyszczenia. Nie rozwia-
Zuje to problemu pozbywania sie dioksyn ani
zmniejszenia ich emisji do Srodowiska. Metoda
ta znakomicie nadaje sie tam, gdzie popiofy nie
zawieraj dioksyn, lecz metale ciezkie (z wyjat-
kiem rteci).

Emisja zanieczyszczen
do atmosfery

Zanieczyszczenie Srodowiska, spowodowane
emisjg substandji toksycznych, uwalnianych w procesie
spalania odpaddéw komunalnych czy niebezpiecznych,
jest znanym problemem, zwigzanym z gospodarowa-
niem odpadami. Pomimo, ze do chwili obecnej w Polsce
praktycznie uruchomiona zostata tylko jedna spalarnia
odpadow komunalnych w Warszawie, technologie
spalania lub spopielania odpadow niebezpiecznych sq
juz powszechnie realizowane od kilku lat. Zawartos¢
substangji szkodliwych, emitowanych do Srodowiska
wraz ze spalinami, stanowi kryterium oceny poziomu
technologii spalania odpadéw oraz stopnia zagrozenia
dla Srodowiska.

Ze wzgledu na to, ze w Polsce brak jest do chwili
obecnej jednoznacznie okreslonych dopuszczalnych pozio-
mow emisji dla stacjonarnych instalacji do termicznego
przetwarzania odpadow przemystowych, niebezpiecznych
iinnych, badania prowadzi sie w kraju w oparciu o przepisy
dla tego typu instalacji, zalecane w krajach Wspdlnoty
Europejskiej. W odniesieniu do tych wymagari przedmio-
tem badan sktadu gazu spalinowego sq:

1. Nieorganiczne substange gazowe - NOx, 50,, CO,

H, H.F, oraz monitorowane 0,10, .

2. Lotne substancje organiczne jako catkowity
wegiel organiczny.

3. Popidt lotny (rozumiany jako pyt catkowity)
do 0.2 mm, a takze sadza.

Metale takie jak: Cd, Hg, Ni, Cr, Pb, Cu, Mn, Co.

5. Polichlorowane dibenzodioksyny i dibenzofurany.

6/
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Sktadowanie

Rycina 22. Sktadowisko odpadéw w Waimanalo Gulch - tutaj trafiaja odpady z Honolulu na Hawajach, zrédto:

commonswikimedia.org.

W Polsce usuwa sie rocznie 45 min metréw sze-
sciennych odpadéw komunalnych. Odpady te w wiek-
sz0%Ci trafiajg na sktadowiska (ok. 70%). W zwiazku
zfaktem, ze w wigkszosci miast i gmin segregacja odpa-
déw komunalnych jest nieefektywna, na skfadowiska
trafiajg ogromne ilosci zmieszanych odpaddw, w ktdrych
az 60-80% stanowig tworzywa sztuczne (prawie nie-
podlegajace procesowi biodegradacji). Obecnie w Pol-
sce funkcjonuje okoto 600 czynnych, kontrolowanych
sktadowisk przyjmujacych odpady komunalne. Okoto
400 posiada instalacje stuzace do odgazowania, niestety
w 80% z nich ujmowany gaz sktadowiskowy uchodzi
do atmosfery.

Pierwszym najwazniejszym elementem budowy
sktadowiska odpaddw jest geomembrana (folia 0 grubosci
2-3 mm), zabezpieczajaca przedostawanie sie substandji
toksycznych do warstw, zawierajacych wody gruntowe;
geomembrana w czasie eksploatadji podlega statej kontroli
szczelnosci. Drugim waznym elementem jest pas zieleni
ochronnej. Musi on zawiera¢ przynajmniej dwa pigtra zie-
leni, tzn. drzewa wysokie oraz krzewy, aby spetniat swa
role ochronng (np. przechwytywanie odoréw). Rola pasa
ochronnego zieleni jest bardzo wazna, gdyz wysypisko
odpadow komunalnych jest zerowiskiem dla ptakéw

i gryzoni, roznoszacych resztki po okolicy. Wokot wysypisk
znajdujq sie zwykle siedliska much i komarow, co stwarza
dodatkowe zagrozenie sanitarne.

Do charakterystycznych czynnikow, emitowanych
przez sktadowisko odpadéw komunalnych, naleza:

¢ gazy: metan, dwutlenek wegla oraz nieznaczne
ilosci siarkowodoru, azotu, tlenku wegla, wodoru,
weglowodordw aromatycznych;

¢ zanieczyszczenia mikrobiologiczne: bakterie,
grzyby (w tym takze zawierajace mykotoksyny);

& pyly zawierajace metale ciezkie: Cd, Pb, Zn, Fe,
Mn, Ni, Cr (sktadowanie popiotow);

¢ odory: gtownie organiczne zwiazki siarki, azotu
oraz niektore weglowodory.

Zaréwno zrekultywowane, jak i eksploatowane
czesc skfadowisk powinny posiadac instalacje do odgazo-
wania ztozonych odpaddw. Sktadowisko odgazowywane
jest systemem studni odgazowujacych wierconych, wyko-
nanych z rur perforowanych, zakoriczonych gtowicami,
oraz systemem perforowanych rurociaggéw horyzontal-
nych. Biogaz, poprzez rurociagi zbierajace, kierowany jest
do stacji dmuchaw biogazu. Zasysany przez ssawy (dmu-
chawy) biogaz kierowany jest do blokéw energetycznych,
qdzie przetwarzany jest na energie elektryczng i cieplng.
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W przypadku awarii blokdw, biogaz kierowany jest do
komory spalania. Pozyskiwane przy produkji energii elek-
trycznej z biogazu ciepto stuzy do ogrzewania obiektow
zaplecza sktadowiska i potrzeb cieptej wody uzytkowej.

Eksploatacja prowadzona jest tarasowo poprzez
wznoszenie Kolejnych obwatowan ziemnych, podtrzy-
mujacych ztoza odpaddw i wypetnianie uzyskanej
niecki odpadami. U podnéza obwatowan, od strony
wewnetrznej, zaktadany jest drenaz odciekow wraz ze
studzienkami, sprowadzajacymi odcieki do sieci rowdw
odciekowych, odprowadzajacych do zbiornika, skad
wywozone s3 samochodami asenizacyjnymi do miej-
skiej oczyszczalni Sciekow. (zesto buduje sie potaczenia
kolektorowe, pozwalajace na bezposrednie odprowadza-
nie odciekéw do oczyszczalni sciekow.

Literatura:

Deponowanie odpadéw odbywa sie na wydziela-
nych polach eksploatacyjnych o powierzchni ok. 300 m”.
Deponowane odpady sq codziennie zagniatane kompak-
torami do warstwy ok. 2 m, dezynfekowane wapnem
chlorowanym i izolowane warstwg ziemi o grubosci
ok. 20 - 25 cm lub piankg izolacyjna. W rejonie skfa-
dowiska prowadzony jest staty monitoring srodowiska
w zakresie badan:
#  fizykochemicznych wod podziemnychipowierzch-
niowych;
#  mikrobiologicznych powietrza atmosferycznego
i odorow;
powietrza glebowego na obecnos¢ metanu;
& natezenia hatasu;
¢ osiadania skfadowiska.
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Rozdziat VI

Madre zakupy — problematyka wyboréw

konsumenckich

Zakupy sg statym i nieodtacznym elementem
naszeqo zycia. Niemal codziennie kazdy z nas kupuje
produkty spozywcze, kilka razy w miesigcu — produkty
higieniczne, kilka razy do roku — produkty czyszczacei pio-
race oraz kosmetyki, a raz na kilka lat — produkty AGD, RTV
czy meble. Czesto kupujemy takze ubrania, obuwie, torby
iinne dodatki.

To, co, gdzie i kiedy kupujemy, nie jest bez zna-
czenia — kazdy z nas, konsumentow, wybdr moze
by¢ interpretowany jako wyrazenie poparcia, ,gtos”
oddany na dang firme, marke czy produkt. Z prowa-
dzonych w Polsce badari na temat konsumpcji wynika
jednak, ze spoteczefistwo polskie nie dostrzega sity
swoich wyborow konsumenckich i z niej nie korzy-
sta. Obecnie, zgodnie z badaniami przeprowadzonymi
przez TNS OBOP (Osrodek Badania Opinii Publiczne]

Sp. 7 0.0.) dla UOKIK (Urzedu Ochrony Konkurencji

i Konsumentow) w 2007 roku, polscy konsumendi,
przy zakupie réznego typu produktow, kierujg sie
przede wszystkim ceng, markg oraz (poza produktami
zywnosciowymi) — jakoscig kupowanych artykutow
(Ryc. 23). W przypadku artykutéw zywnosciowych
i kosmetycznych waznym czynnikiem jest takze data
waznosci (odpowiednio: 69% i 21%), a w przypadku
odziezy i obuwia — rodzaje materiatu, z ktérego
zostaty zrobione (32%).

Tego typu motywacje wynikajg z wielu czynni-
kéw, w tym m.in. dochoddw, poziomu wyksztatcenia
czy przynaleznosci do grupy wiekowej. Dochody i ilos¢
pieniedzy, jakg dysponujemy sg zrozumiatym i oczywi-
stym czynnikiem wptywajacym na nasze wybory kon-
sumenckie, jednakze, nawet przy mocno ograniczonych
funduszach, nadal mamy mozliwos¢ wyboru produktéw,
takze ze wzgledu na inne cechy.



/2

Akademia odpadowa — poradnik dla edukatoréw

78% 76%

15%15%

odziez i obuwie

artykuty zywnosciowe

kosmetyki i inne artykuty
chemiczne

informacje o sktadzie, metodzie
produkgji

mcena
m jakosc
) m wyglad, opakowanie produktu

nazwa producenta, marka . B
m znak jakosci, np. ,Teraz Polska” czy
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Rycina 23. Czynniki wptywajace na decyzje zakupowe dla wybranych grup produktéw — dane na podstawie raportu

UOKIK 2007.

Zanim zdecydujemy sie
na zakup... czyli kupowac
madrze, to kupowac mniej!
Odpowiedzialny konsument musi zdawac sobie
sprawe z teqo, ze kazdy jego zakup pocigga za soba kon-
sekwengje dla Srodowiska — przede wszystkim w postaci
odpadow. Odpadem jest, w pierwszej kolejnosci, opako-
wanie zakupionego produktu, a w dalszej perspektywie
— sam produkt lub jego pozostatosci. Chcac zminimalizo-
wac nasz wptyw na Srodowisko naturalne, nalezy zatem
przed zakupem odpowiedzie¢ sobie na kilka pytan:
¢ (zy produkt, ktéry zamierzam kupic, jest mi
naprawde potrzebny? (zy posiadam juz moze
podobny produkt, spetniajacy te same funkcje?
®  (zy musze kupi¢ nowy produkt? Czy jest ktos,
kto mogtby mi oddac, pozyczy¢ lub odsprzedac
podobny, uzywany produkt?

& Jak dtugo kupiony produkt bedzie mi stuzyt?

¢ (zy nie podazam tylko i wyfgcznie za moda
lub reklama, chcac kupi¢rzeczy zupetnie zbedne?
Przeanalizowanie odpowiedzi na powyzsze

pytania pozwoli nam na rozpoczecie wdrazania zasady
3xR — Reduce, Reuse, Recycle, zqodnie z ktdrg powin-
nismy:

¢ minimalizowac ilo$¢ kupowanych rzeczy,
poprzez ograniczenie konsumpdji oraz Swia-
dome wybory konsumenckie;

& wykorzystywac posiadane rzeczy wielokrotnie,
ponownie uzywac produkty juz posiadane, nie
wyrzucac rzeczy, ktére mozna oddac potrzebu-
jacym;

& segregowad, aby materiaty i surowce mogty by¢
powtérnie wykorzystane.

Jedli po rozwazeniu powyzszych pytan nadal
jesteSmy przekonani o koniecznosci zakupu, nalezy
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zapoznac sie z ofert produktéw dostepnych na rynku,
przeanalizowa, czym sie rozniq i zdecydowa, ktdrego
producenta chcemy obdarowac poparciem i zaufaniem,
kupujac jego produkt.

Madre zakupy - zasady
Konsument troszczacy sie o Srodowisko naturalne
na kazde zakupy powinien zabierac ze sobg torbe lub kosz
na zakupy, dzieki czemu uniknie uzywania jednorazowych
toreb foliowych, ktére w ogromnych ilosciach zasmiecajg
srodowisko.
Aby madrze i odpowiedzialnie podejmowac decy-
Zje konsumenckie, nalezy zwracac uwage na:
¢ opakowanie produktu — rodzaj iilos¢ materiatow,
zjakich wyprodukowano opakowanie;
#  oznakowanie produktu — znaki dotyczace opako-
wania oraz samego produktu (ekoznaki);
#  kraj produkdji (foodmiles) i region, z ktorego
pochodzi produkt;
& skiad i proces wytwarzania produktu (skfad
oraz surowce wykorzystane do produkgji).

Opakowanie produktu

Podstawowa funkcja opakowania to ochrona pro-
duktu przed czynnikami zewnetrznymi — zgnieceniem,
zarysowaniem, wptywem Swiatta, deszczu czy wilgodi.
W tej chwili jednak, w przypadku wigkszosci produktéw
spozywezych, kosmetycznychiin., opakowanie produktu
petni role przyciggajaca uwage i zachecajacg klienta
do zakupu, stanowigc tym samym istotny element stra-
tegii marketingowej. Warto ocenia¢ opakowanie produktu
przede wszystkim pod katem jego funkcjonalnosci. Naj-
mniej szkodliwe dla Srodowiska opakowanie to takie, ktore
spefnia swoje funkgje przy wykorzystaniu najmniejszej
ilosci surowcéw o jak najprostszym sktadzie. Przykta-
dowo, jesli produkt — taki jak pasta do zebdw czy krem
— jest opakowany w tubke z tworzywa sztucznego, nie
ma zadnego uzasadnienia dla dodatkowego pakowania
go w kartonowe pudetko — jest to zabieg tylko i wytacz-
nie marketingowy. Dodatkowe pudetko pozornie wydaje
sie drobiazgiem, lecz gdy zdamy sobie sprawe z faktu, ze
pasta do zebow jest kupowana raz w miesiacu przez kilka

milionéw gospodarstw domowych w Polsce, ailos¢ odpa-
déw moze sie réznic o te kilka milionéw pudetek — tatwiej
zdac sobie sprawe, ze nasz wybor ma znaczenie. Pierwszg
zasadq oceny opakowania, pod wzgledem jego wptywu
na srodowisko, powinna by¢ zatem jego wielkos¢, ilos¢
2uzytych materiatow i zasadnosc ich uzycia.

Obecnie rynek opakowar jest bardzo rozbudo-
wany i funkgjonuje na nim wiele surowcow, z ktdrych opa-
kowania sg tworzone. Warto wiedzie¢, ktory surowiec jest
najbezpieczniejszym dla srodowiska opakowaniem i jak
nalezy postepowac z poszczegdlnymi typami opakowari
— informagje na ten temat zebrano ponizej.

Papier

Papier jest materiatem wytwarzanym z wiokna
celulozowego zawartego w drewnie. Proces produkdji
moze przebiegac na kilka sposobow, jednak zawsze towa-
rzyszy temu wykorzystanie zwiazkow siarki oraz znaczne
zuzycie wody (pary wodnej) i energii. Szacuje sie,
ze do produkgji jednej tony papieru potrzeba 15-17 drzew.
W wiekszosci przypadkow papier jest w procesie produkgji
bielony, do czego wykorzystywane jest wapno chloro-
wane lub inne zwigzki chloru. Jako surowiec wtdrny, papier
moze byc kilkakrotnie przetwarzany i wykorzystywany
ponownie do produkgji artykutow papierniczych. Papier
makulaturowy, w dzisiejszych czasach, nie odbiega zna-
(z3¢0 jakoscig ani cenq od tradycyjnego papieru. Recykling
papieru pozwala na zaoszczedzenie energii, zmniejszenie
emisji zanieczyszczer do atmosfery oraz ograniczenie ilosci
ptynnych odpaddw powstajacych przy produkdji papieru.
Segrequjac papier, przyczyniamy sie przede wszystkim
do ochrony i zachowania lasow!

Szkto

Szkto w procesie produkgji jest bardzo energo-
chtonnych surowcem, jednak jego podstawowa zaletg jest
mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania tego materiatu.
Zebrane selektywnie butelki i stoiki mozna kilkanascie
razy ponownie napetniac bez koniecznosci ponownego
przetapiania opakowania, Jednak szkfo mozna takze wie-
lokrotnie przetapiac i ponownie wykorzystywac de facto
nieskoriczong ilosc razy. Szkto sprawdza si¢ jako materiat
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opakowaniowy, poniewaz jest bardzo odpomy chemicznie
i mato reaktywny, dzieki czemu nie wchodzi w reakgje
z przechowywanymi w nim substancjami zywnoscio-
wymi. Wada szkfa, jako materiatu opakowaniowego, jest
jego duza waga, co powoduje wzrost kosztow transportu
oraz zwieksza emisje gazow cieplarnianych podczas trans-
portu. Wyrzucone lub oddane na sktadowisko odpaddw
szkto bedzie sie rozktada¢ nawet 4 tysigce lat. Szkto jest
opakowaniem przyjaznym Srodowisku tylko pod jednym
warunkiem — Ze jest prawidtowo segregowane i zostaje
ponownie wykorzystane!

Opakowania z tworzyw
sztucznych

Opakowania typu PET (butelki) lub PE (HDPE lub
LDPE) sq pochodnymi ropy naftowej. Proces ich produkdji
jest jednakze mniej energochtonny niz proces produkdji
szkta. Podstawowaq zaleta tego typu opakowar jest ich niska
waga, dzieki czemu obnizajq sie nie tylko koszty transportu
produktow, ale tez emisje spalin i gazow cieplarnianych.
Ponadto opakowania z tworzyw sztucznych s wytrzymate
mechanicznie i stosunkowo odporne chemicznie.

Opakowania z tworzyw sztucznych sg obcig-
zeniem dla Srodowiska gtéwnie dlatego, ze ich ilos¢ i —
przede wszystkim - objetosc rosng lawinowo. Wyrzucone
na skfadowisko, odpady z tworzywa sztuczneqo bedg
rozktadac sie przez kolejne kilkaset lat, totez, w przy-
padku opakowar z tworzyw sztucznych, prawidtowym
zachowaniem konsumenta bedzie kupowanie produk-
tow w jak najwiekszych opakowaniach oraz pozniejsze
segregowanie odpaddw. Warto pamigtac, Ze na przyktad
butelki PET mogq by¢ stosunkowo fatwo przetwarzane
z wykorzystaniem praktycznie wszystkich metod recy-
klingu materiatéw polimerowych. Produktem finalnym
takiego procesu jest regranulat lub folia, ktére mogg by¢
z powodzeniem wykorzystywane do ponownej produkji
—np. butelek.

Aluminium

Aluminium, jako materiat opakowaniowy, jest sto-
sowane przede wszystkim do produkji puszek na napoje.

Jest to bardzo praktyczny materiat — lekki, fatwy i bez-
pieczny w transporcie (niettukacy). Aluminium pozyski-
wane jest z nieodnawialnych poktadow boksytu (rudy
aluminium), a procesowi temu towarzyszy znaczne zuzycie
energii i wody oraz wzrost zanieczyszczen (gtéwnie flu-
orem), produkgja aluminium jest wiec bardzo obcigzajaca
dla $rodowiska naturalnego. Z drugiej strony, aluminium
jest materiatem, ktry moze by¢ wielokrotnie wykorzysty-
wany: obecnie na Swiecie odzyskuje sie ponad 50% puszek
wprowadzonych uprzednio na rynek. Recykling puszek
aluminiowych, w stosunku do pozyskiwania aluminium
z boksytu, pozwala na zmniejszenie o ponad 90% emisji
zanieczyszczen powietrza i wody oraz na zmniejszenie
2uzycia energii 0 ponad 95%. Odpowiedzialny konsument
pamieta, ze aluminiowe puszki w catosci nadajg sie do
ponowneqo przetworzenia i nie powinny trafia na wysy-
piska smieci.

Opakowania wielomateriatowe

Do opakowari wielomateriatowych mozna zaliczy¢
kilka typéw opakowar, jednak najszerzej rozpowszech-
nione sg tzw. ,kartony” typu Tetra Pak do przechowywania
ptynnej zywnosci (gtownie mleka i sokow). Opakowa-
nia tego typu skfadajg sie w okoto 75% z papieru, 15%
z polietylenu o niskiej gestosci (LDPE) oraz w okoto 5%
z folii aluminiowej. Papier nadaje i utrzymuje ksztatt opa-
kowania, warstwa polietylenu stanowi przede wszystkim
ochrone przed jego przemakaniem lub zawilgnieciem,
a warstwa aluminium chroni produkt przed wptywem
Swiatta i powietrza atmosferycznego (przede wszystkim
tlenu). Dla producentéw i konsumentéw opakowania wie-
lomateriatowe majg wiele zalet — sq lekkie, funkcjonalne
i bezpieczne. Opakowania te jednak moga stanowic (izwy-
kle stanowig) znaczne obciazenie dla Srodowiska natural-
nego — mimo, Ze mozliwy jest ich recykling lub spalanie
zodzyskiem energii, w wielu regionach Polski selektywna
zbidrka tych opakowar wciaz nie jest mozliwa. Od 2007
roku funkcjonuje w Polsce program ReKarton, zrzeszajacy
producentow korzystajacych z opakowan wielomateria-
towych, ktdrzy chcg promowac i rozwijac system zbiorki
i recyklingu tychze.
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Oznakowanie produktu

Istnieja jasne wytyczne dotyczace informagji, kidre
muszg by¢ przedstawione na opakowaniu produktu (m.in.
nazwa, skfad, data produkdjii przydatnosc do spozycia, spo-
s0b przechowywania, partia produktu, dane identyfikujace
producenta, itd.). Poza tymi informacjami, producenci czesto
umieszczajg oznakowania mdwigce 0 sposobie wytworzenia
produktu i opakowania oraz 0 mozliwosci ich utylizacji.

Na kolejnej stronie przedstawiono najczescie]
umieszczane na polskich opakowaniach znaki, wraz
z objasnieniem ich znaczenia. W tabeli 15 zaprezentowano
znaki, pochodzace z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 23 kwietnia 2004 r. w sprawie okreslenia wzordw
oznakowania opakowan (Dz. U. Nr 94/2004, poz. 927):
prezentujg one wymagany sposéb podania informacji
dotyczacej sktadu opakowania. W kolejnej tabeli zebrano
pozostate znaki, symbolizujace materiat, z ktéreqo zostat
wykonany produkt (tab 16). W 17 tabeli zebrano symbole
nadawane przez Polskie Centrum Badar i Certyfikacji lub
inne jednostki.

Miejsce produkgji a miejsce zakupu

Kolejnym czynnikiem, waznym z punktu widze-
nia ochrony Srodowiska, jest fakt, gdzie produkt, ktory
kupujemy, zostat wyprodukowany i jak ta produkcja
przebiegata. Z tym aspektem zakupow zwigzany jest
angielski termin food miles — coraz szerzej znany jest
polski odpowiednik ,zywnosciokilometry”. Termin ten
zostat ukuty na poczatku lat 90-tych XX wieku w Wiel-
kiej Brytanii. Zywnosciokilometry wyrazajg odlegtosc, jaka
pokonuja produkty spozywcze, od momentu ich zebrania
do momentu przygotowania przez konsumenta. Warto
ograniczac te odlegtosc, przede wszystkim poprzez zakup
produktow lokalnych i sezonowych. Kupujac produkty

lokalne, ograniczamy liczbe kilometrow, przez jakie byty
transportowane, a tym samym wptywamy na:
¢ 7mniejszenie zuzycia paliwa do transportu;
zmniejszenie emisji spalin oraz hatasu z trans-
porty;
® rzadsze i mniejsze wykorzystanie substancji
konserwujacych produkty zywnosciowe podczas
transportu.

Dzieki temu, ze produkty lokalne, regionalne
czy krajowe sq transportowane na stosunkowo niewielkie
odlegtosci, mamy wiekszg szanse na zakupienie Swiezego
i naturalnego produktu.

Miejsce produkdji jest istotne nie tylko w przy-
padku produktéw zywnosciowych. Kazdy produkt
wyprodukowany poza granicami kraju, w ktorym kon-
sument go kupuje, musiat zosta¢ tam przetransporto-
wany, a z transportem wigza sie ogromne obcigZenia
dla Srodowiska naturalnego — przede wszystkim emisje
gazow cieplarnianych i hatasu. Odpowiedzialny konsu-
ment powinien zatem zwracaC uwage na miejsce pro-
dukjii, majac do wyboru produkt krajowy i zagraniczny,
zawsze wybieraC ten pierwszy. Taki wybdr, procz Srodo-
wiskoweqgo, ma takze aspekt spoteczny, bowiem czesto
w ten oto sposéb mozemy wspierac lokalng produkdje,
polskich wytworcow i przedstawicieli sektora matych
i Srednich przedsiebiorstw.

Sktad i proces wytwarzania
produktu

Rownie istotne, co typ opakowania, oznakowanie
i kraj produkdji, sa materiaty, z jakich kupowany przez nas
produkt zostat wyprodukowany. Przed kazdym zakupem
warto zwrdci¢ uwage na sktad i dowiedziec sie, z uzyciem
jakich surowcéw przebiegata produkca.
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IAS
pss lub L ‘) Jub L6‘) Polistyren
PS

znak okreslajacy mozliwos¢

g wielokrotnego uzytku
opakowania

znak okreslajacy przydatnosc
opakowania do recyklingu

Tabela 15. Oznakowanie opakowan zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 kwietnia 2004 r.
(Dz. U.Nr 94 z 2004 r. poz. 927).

A A A
eg) ED ea tektura falista, tektura, papier

PAP PAP PAP

é?) stal

@) @) szkto

Tabela 16. Inne znaki opisujace materiat z jakiego zostat wykonany produkt.
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Znak ,Chroniona nazwa pochodzenia” (Protected Designation of Ori-
gin) oznacza nazwe regionu, konkretnego miejsca lub, w wyjatkowych
przypadkach, kraju, uzywang do opisu produktu rolnego lub artykutu
spozywczego. Produkt i cechy go okreslajace powinny by¢ zwigzane
z miejscem, z ktérego produkt pochodzi oraz z jego cechami geogra-
ficznymi, naturalnymi i kulturowymi.

Caly proces technologiczny, czyli produkcja, przetwarzanie i przygoto-
wywanie, odbywa sie na tym okreslonym obszarze geograficznym.

W Polsce certyfikat ten nadaje Polskie Centrum Badan i Certyfikacji.

Znak,Chronione oznaczenie geograficzne” (Protected Geographical In-
dications) oznacza nazwe regionu, konkretnego miejsca lub w wyjatko-
wych przypadkach, kraju, uzywang do opisu produktu rolnego lub ar-
tykutu spozywczego, ktéry pochodzi z tego regionu, miejsca lub kraju.
Produkt, opatrzony tym znakiem, posiada specyficzng reputacje, jako$¢
lub posiada inne cechy, zwigzane z pochodzeniem geograficznym.

Na okreslonym obszarze moze odbywac sie jeden z trzech proceséw: pro-
dukgja, przetwarzanie lub tez przygotowywanie oznakowanego produktu.

W Polsce certyfikat ten nadaje Polskie Centrum Badan i Certyfikacji.

Znak ,Gwarantowana Tradycyjna Specjalnos¢” (Traditional Speciality
Guaranted - TSG) oznacza tradycyjny produkt rolny lub srodek spozyw-
czy zarejestrowany przez Komisje Europejska ze wzgledu na jego spe-
cyficzny charakter.

Produkt, opatrzony tym znakiem, musi by¢ produkowany przy uzyciu
tradycyjnych surowcéw lub musi charakteryzowac¢ sie tradycyjnym
sktadem, sposobem produkgji lub przetwarzania. Sama nazwa produk-
tu takze musi by¢ specyficzna lub by¢ przyjeta zwyczajowo. Powigzanie
z konkretnym regionem lub miejscem nie jest konieczne

W Polsce certyfikat ten nadaje Polskie Centrum Badan i Certyfikacji.

Znak ekologiczny EKO - jeden z trzech zastrzezonych na rzecz PCBC S.A.
znakow, ktéry moga otrzymac ustugi lub wyroby krajowe i zagraniczne,
w drodze dobrowolnej certyfikacji. Produkt, opatrzony tym znakiem, nie
powodujace negatywnych skutkéw dla Srodowiska oraz spetnia ustalone
kryteria, dotyczace ochrony zdrowia, sSrodowiska i ekonomicznego wyko-
rzystania zasobéw naturalnych w trakcie catego zycia wyrobu.

Certyfikat ten nadaje Polskie Centrum
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Wspolnotowe oznakowanie ekologiczne — ECOLABEL - oznakowanie
ekologiczne, bedace gtéwnym europejskim wyréznieniem, ktére przy-
znawane jest produktom spetniajgcym wysokie normy srodowiskowe.
Znak ten wskazuje, ze produkty nim opatrzone sg mniej szkodliwe
dla srodowiska niz inne podobne wyroby. Ocena ta dotyczy catego cy-
klu zycia wyrobu.

W Polsce znak ten nadawany jest przez Polskie Centrum Badan i Certy-
fikacji S.A.

Znak certyfikowanego rolnictwa ekologicznego - znak ekologiczny,
nadawany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji.

Znak ten otrzymuja producenci, ktérzy przestrzegaja europejskich
norm ekologicznych, tj., m.in., nie stosuja chemicznych srodkéw ochro-
ny roslin i nawozéw syntetycznych.

Znak certyfikowanego rolnictwa ekologicznego, stosowany w krajach
Unii Europejskiej do 2010 roku.

Produkt, oznaczony tym znakiem, musi sktadac sie ze sktadnikéw, spo-
$réd ktorych co najmniej 95% kwalifikuje sie jako ekologiczne (wg unij-
nych kryteriow).

Aktualny znak certyfikowanego rolnictwa ekologicznego, obowiazujacy
w krajach Unii Europejskiej. Logo obowigzuje od lipca 2010 r. i dotyczy
zywnosci pochodzacej z certyfikowanych gospodarstw ekologicznych,
w ktdrej co najmniej 95% skfadnikéw wyprodukowanych zostato me-
todami ekologicznymi i ktére pochodzg bezposrednio od producenta
lub sg sprzedawane w zamknietych, zabezpieczonych i oznakowanych
opakowaniach. Znak dotyczy produkcji ekologicznej we wszystkich
krajach Unii Europejskiej.

Znak,Zielony Punkt” (Der Griine Punkt).

Znak ten oznacza, ze producent wnidst wkiad finansowy w budowe
i funkcjonowanie systemu recyklingu i odzysku odpaddéw polskiej or-
ganizacji Rekopol Organizacja Odzysku S.A. (dla artykutéw wyproduko-
wanych w Polsce) lub wspierat finansowo system recyklingu i odzysku
w kraju produkgji.

/9
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Niemiecki znak ekologiczny ,Btekitny aniot” (Der Blauer Engel), $wiad-
czacy o znacznie lepszej charakterystyce srodowiskowej oznaczonego
produktu od innych artykutéw z tej samej kategorii.

Ocena odbywa sie na podstawie uproszczonej analizy cyklu zycia pro-
duktu. Certyfikacja znakiem Btekitny Aniot obejmuje 75 grup produk-
tow.

KRAV - szwedzki znak umieszczany na ekologicznej zywnosci, przyzna-
wany przez Zwigzek Plantatorow Upraw Ekologicznych.

Znak ten oznacza, ze dany towar zostat wyprodukowany zgodnie
ze standardami ekologicznymi i etycznymi. Oznacza on, ze uzyte sktad-
niki roslinne pochodzga z upraw, w ktérych nie uzywano chemicznych
nawozoéw ani srodkéw ochrony roslin, ze owoce i warzywa rosty i doj-
rzewaty w naturalnych warunkach, a takze ze wykorzystywane w pro-
dukcji mieso pochodzi od zwierzat, ktdre miaty zapewniony wysoki
standard zycia w mozliwie naturalnych warunkach.

tabedz (Svanen) - znak, ktéry mozna spotkac na ekologicznych pro-
duktach skandynawskich.

Przyznanie certyfikatu jest poprzedzone dokfadnag analiza wybra-
nych cech produktu i procesu produkcyjnego, Analiza ta dotyczy wie-
lu aspektow — zuzycia wody i energii, uzycia substancji chemicznych
i konserwujacych, mozliwosci recyklingu opakowania, itp.

Orerfy,

ENERGY STAR

Energy Star - znak umieszczany na produktach AGD i RTV, jest potwier-
dzeniem energooszczednosci.

Przyznawanie tego znaku ma na celu promowanie produktéw energo-
oszczednych i zmniejszenie wydzielania gazéw, bedacych przyczyna
efektu cieplarnianego.

Energy Star zainicjowaty w 1992 roku dwie instytucje: Amerykanska
Agencja Ochrony Srodowiska oraz Departament Energii Stanéw Zjed-
noczonych.
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Termin ,Fairtrade” jest uzywany dla okreslonego systemu certyfikacji
i oznaczania produktéw Sprawiedliwego Handlu, zarzadzanego przez
FLO International.

System certyfikacji Fairtrade jest oparty na gwarancji dobrych cen
oraz korzystnych kontraktéw dla producentéw, przede wszystkim z kra-
jow rozwijajacych sie. Znak ten zwykle nie jest gwarancjg przestrzega-
nia praw pracowniczych na dalszych etapach produkcji: przetwarzania,
pakowania, transportu, sprzedazy.

FAIRTRADE

Znak znajdujacy sie na produktach nietestowanych na zwierzetach.
Oznacza, ze w fazie badan produkt nie byt testowany na zwierzetach.
Umieszczanie tego oznaczenia na opakowaniach nie jest poprzedzone
weryfikacjg badz certyfikacja, jest to jedynie deklaracja producenta.

Znak oznaczajacy opakowanie biodegradowalne. Opakowanie w pro-
cesie kompostowania nie uwalnia zadnych szkodliwych substancji.

Certyfikat przyznawany jest przez Niemiecki Instytut Standaryzacji DIN
CERTCO

2 ded O

Znak zachecajacy konsumenta do niezasmiecania otoczenia i wyrzuca-
nia opakowan w miejscach do tego przeznaczonych (,Dbaj o czystos¢,
wyrzucaj $mieci do kosza i nie zasmiecaj otoczenia!”)

Tabela 17. Inne ekoznaki, jakie czesto mozna spotkac na opakowaniach produktéw, dostepnych w Polsce.
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Ocena cyklu zycia produktu

Ocena cyklu zycia produktu (LCA — Life Cycle
Assessment) o proces, na ktéry warto zwrdci¢ uwage,
a odpowiedzialny konsument powinien szukac i zdoby-
wac mozliwie wiele informacji na temat cyklu zycia kupo-
wanych przez siebie produktow. Zastosowanie metody

oceny oddziatywania produktu na Srodowisko w catym
cyklujego ,zycia” umozliwia dokfadniejszg analize i oceng
rzeczywistego wptywu produktu na srodowisko. Analiza
ta obejmuje czas od momentu wydobycia surowcow,
poprzez proces produkji, pakowania, dystrybucji i uzyt-
kowania, az po utylizacje produktu (ryc. 24).

Projekt

Wytwarzanie
Pozyskiwanie
zasobow Dystrybucja
naturalnych
Ponowne uzywanie,
przetwarzanie, Uzytkowanie
odzysk
Zbidrka

Rycina 24. Schemat cyklu zycia produktu. Zrédto: Broszura ,Racjonalniej i ekologiczniej’, Komisja Europejska.

Jesli dane dotyczace cyklu zycia produktu nie s
konsumentowi znane, warto cho¢by samodzielnie, przed
zakupem, zastanowic sie, jak dany produkt oddziatuje na sro-
dowisko naturalne na kazdym z wymienionych wczesniej
etapow. Na przyktad, w trakcie produkgji bawetny, etapem
najbardziej obcigzajacym srodowisko jest etap uprawy i pro-
dukgji materiatu bawetnianego, natomiast sprzety AGD zuzy-
Wajg najwiecej zasobow naturalnych (gtownie wody i ener-

qii) w trakdie ich eksploatacji. Nie znaczy to jednak, ze nie
nalezy analizowac pozostatych etapow ,zycia” tych pro-
duktow, wrecz przeciwnie: 0soba kupujaca madrze, bedzie
chciata dowiedziec sie jak najwiecej o wptywie produktu na
srodowisko na kazdym etapie. Ocena cyklu zycia jest takze
jednym z element6w oceny produktow przed przyznaniem
im niektorych ekoznakow — na przyktad wspdlnotowego
oznakowania ekologicznego Ecolabel.
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Przyktad procesu
produkcji — uprawa
i produkcja bawetny

Bawetna jest naturalnym widknem, stuzacym mie-
dzy innymi do wytwarzania tkaniny bawetnianej — najpo-
pularniejszej i najczesciej wykorzystywanej tkaniny w prze-
mysle tekstylnym (jej produkja stanowi okoto 40 — 50%
produkji tekstyliow w skali globalnej). Konwencjonalna
produkcja bawetny jest jednak daleka od ideatu procesu
przyjazneqo dla Srodowiska. Na uprawy bawetny zuzywane
53 ogromne ilosci wody i insektycydéw — mimo, ze uprawy
bawetny zajmuja jedynie 2,5% powierzchni ziem uprawnych
na Swiecie, szacuje sie, ze zuzywajg ok. 16% wszystkich
insektycydow i ok. 6,5% herbicyddw stosowanych w rol-
nictwie. Pestycydy zatruwajg nie tylko gatunki uwazane za
szkodniki, lecz takze wiele innych gatunkéw roslini zwierzat.
Potowa pestycydow stosowanych przy uprawach bawetny,
sklasyfikowana jest jako ,niebezpieczne” dla ludzi i eko-
systemdw przez Swiatowg Organizacje Zdrowia. Jednym
znajbardziej szkodliwych insektycydow jest aldicarb (zwig-
zek z grupy karbaminiandw), ktérego nawet niewielka ilos¢,
po przedostaniu sie do organizmu, moze zabic cztowieka.
Environmental Justice Foundation (EJF) szacuje, ze co
roku, w krajach rozwijajacych sie, 20 tysiecy ludzi umiera
w wyniku zatrucia Srodkami ochrony roslin, a blisko milion
wymaga hospitalizagji.

Przy uprawach bawetny potrzebne sg réwniez
bardzo duze ilosci wody. Szacuje sie, ze do wyproduko-
wania 1 kilograma surowej bawetny (czyli okoto dwdch
par spodni) potrzeba do 29 tys. litréw wody. Woda
jest potrzebna przede wszystkim do irygacji,
(o powoduje spadek poziomu wod w okolicy pol upraw-
nych oraz wzrost zasolenia wdd, co prowadzi do zmniej-
szenia urodzajnosci gleby lub nawet do catkowitego jej
wyjatowienia. Wymownym przyktadem wptywu upraw
bawetny na Srodowisko naturalne jest przyktad Jeziora
Aralskiego. Jezioro to, potozone na granicy Uzbekistanu
i Kazachstanu, jeszcze w latach 60-tych XX wieku byto
czwartym pod wzgledem powierzchni jeziorem na Ziemi.
Na skutek wieloletnich intensywnych irygadji okolicznych
pol przez wody z rzek zasilajacych jezioro, zaczeto ono

gwattownie wysychac, a jego poziom opadat Srednio
0 20 cm rocznie. W efekcie prowadzenia rabunkowe]
eksploatadji zasobow wodnych, w ciggu piecdziesieciu lat
(1960 - 2009) powierzchnia jeziora Aralskiego zmniejszyta
sie 080% (z68,5 km?do 13,5km?), a jego zasolenie wzro-
sto dziesieciokrotnie. Zmiany te spowodowaty wymarcie
wszystkich organizmdw zyjacych w tym akwenie.

Reakdjg odpowiedzialnego konsumenta w Polsce,
miedzy innymi na powyzsze informacje, powinna by¢
Zwigkszona czujnosc i zainteresowanie tym, z jakich materia-
tow zostaty wytworzone ubrania, ktore kupuje. Mozliwosc
zachowan jest wiele, przede wszystkim nalezy Swiadomie
podejmowac decyzje o zakupie, zwracajac uwage na to,
Z (zeqo kupowana przez nas odziez zostata wykonana.
Alternatywa dla bawetny z upraw konwencjonalnych jest
tak zwana bawetna organiczna (z upraw ekologicznych)
lubinne wiokna — przede wszystkim len, konopie lub wetna
ekologiczna. Bawetna organiczna jest uprawiana zgodnie
z zasadami rolnictwa ekologicznego i choc jej produk-
(ja stanowi zaledwie 1% Swiatowej produkcji bawetny,
to udziat ten bardzo szybko wzrasta i coraz czesciej kon-
sumenci — takze w Polsce — majg dostep do ubrar z niej
wyprodukowanych. Przed zakupem produktu z bawetny
organicznej warto zwrdci¢ uwage na oznakowanie lub cer-
tyfikaty, ktore produkt posiada — dajg nam one dodatkowg
gwarancje co do metody wytworzenia produktu. Innym
rozwiazaniem jest jak najczestsze wybieranie wiokien,
ktorych uprawa ma mniejszy wptyw na srodowisko niz
uprawa bawetny — np. Inu czy konopi. Warto szukac ubran
Z tych widkien, zwiaszcza, ze ich polskie uprawy sq dos¢
znaczne. Alternatywa, zaréwno dla widkien bawetny jak
i dla widkien syntetycznych (ktdrych proces produkdi jest
réwniez duzym obcigZeniem dla Srodowiska naturalnego),
53 widkna sztuczne, wytwarzane z naturalnych surowcow
— np. widkno sojowe, widkno bambusowe lub lyocell.

Jak robi¢ madre zakupy? -
kilka wskazowek
Odpowiedzialny i Swiadomy konsument powinien

przestrzegac kilku podstawowych wytycznych, zaprezen-
towanych i umotywowanych w niniejszym rozdziale.
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Podsumowujac, madry konsument powinien kierowac sie nastepujacymi zasadami:

nie kupowac produktow, ktore nie sg niezbedne — z rezerwg i krytycyzmem podchodzi¢ do mody, reklamy

i marketingu firm (szczegolnie tych produkujacych odziez i elektronike);
zamiast kupowania nowych, wykorzystywac produkty stare lub kupowac uzywane;

przedmioty, ktdre nie s3 juz potrzebne, nie powinny trafiac do kosza na Smieci — lepiej je sprzedac lub oddac

komus, kto moze je jeszcze wykorzystac;
na zakupy zawsze zabierac wiasng torbe lub koszyk;
jesli to tylko mozliwe, kupowac produkty wytworzone lokalnie lub w regionie;

zwracac uwage na opakowania produktow, ktore wybieramy — jak najczesciej wybiera¢ opakowania szklane,

w dalszej kolejnosci opakowania z tworzyw sztucznych, rzadziej — aluminiowe i wielomateriatowe;
bez wzgledu na typ opakowania — madry konsument powinien SEGREGOWAC ODPADY;

unika¢ produktow wielokrotnie opakowanych — np. w karton i tworzywo sztuczne;

wybierac jedno duze opakowanie danego produktu zamiast kilku matych;

czytac etykiety i opisy, znajdujace sie na opakowaniach;

zwraca¢ uwage na kraj produkcji i wybierac produkty z Polski lub krajow Unii Europejskiej;
rozpoznawac i kierowac sie ekoznakami, umieszczonymina opakowaniach;

kupowac produkty, ktdre zostaty wyprodukowane z surowcow wtomych;

na biezaco uzupetnia¢ swojq wiedze dotyczacg sposobow produkcji i utylizacji réznych materiatow.
Literatura:

UOKIK, 2007, Konsumentow portret whasny: swiadomos¢ praw, sposoby podejmowania decyzji, bariery utrudniajace bez-
pieczne i satysfakcjonujace uczestnictwo w rynku — raport z badan, Warszawa.

Regulacje prawne:

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 kwietnia 2004 r. w sprawie okreslenia wzoréw oznakowania opakowart
(Dz. U.Nr 94, poz. 927).

Strony internetowe:

Broszura ,Racjonalniej i Ekologiczniej”, Komisja Europejska,
http://ec.europa.eu/environment/eussd/pdf/brochure_scp/kg006508PL_2.pdf

Kampania Polskiej Zielonej Sieci , Kupuj odpowiedzialnie!” [ekonsument.pl/]

Fundacja Nasza Ziemia [http://www.recykling.pl/]

Urzad Ochrony Konkurengji i Konsumenta [http://www.uokik.gov.pl/ochrona_konsumentows3.php]
Polskie Centrum Badan i Certyfikadji S.A. [www.pcbc.gov.pl/]

Strona Komisji Europejskiej nt. srodowiska i ekoznakéw [http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/]
Environmental Justice Foundation [http://www.gjfoundation.org/pagel41.html]

Global Organic Cotton Community Platform [http://www.organiccotton.org/oc/Cotton-general/Cotton-general.php]

Strona Komisji Europejskiej nt. oceny cyklu zycia [http://Ict jrc.ec.europa.eu/]
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Katarzyna Juras, Marta Tarabuta-Fiertak
lle produkujemy odpadow? Jak kupowag,
aby mniej Smiecic?

Wprowadzenie:

Lekja dotyczy odpadow opakowaniowych — ilosci i rodzaju odpaddw, wytwarzanych przez konsumentow, oraz tego,
jakie opakowania wybierac, aby jak najmniej obcigzac Srodowisko naturalne.

Cele lekgji:

1. Ogolne:

Ukazanie uczniom problemu wytwarzania odpadow komunalnych oraz mozliwosc zminimalizowania ich ilosci poprzez
przemyslane wybory konsumenckie, uwzgledniajace segregacje oraz recykling opakowan. Cel ten odpowiada Pkt. | —
tresci nauczania Podstawy Programowej Przedmiotu Przyroda dla I etapu edukacyjnego: uczen, koriczacy klase I, wie,
ze nalezy segregowac Smieci i rozumie sens stosowania opakowan ekologicznych (Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2, Szczegotowe:
Cele poznawcze: uczeri zapoznaje sie z:
< danymi, dotyczacymi ilosci i rodzaju odpadéw komunalnych wytwarzanych w ciggu roku przez staty-
stycznego Polaka;
# 0dzajami opakowar bardziej i mniej przyjaznych srodowisku;
#  podstawowymi informacjami na temat segregadji i recyklingu odpadow komunlanych.

Cele ksztatcace: uczen uczy sie:

®  obserwacji; ¢ wyciggania wnioskow;
& interpretacji; # wybierania produktéw w opakowaniach przyjaznych dla Srodowiska naturalnego.
Cele wychowawcze:

# yczef nabywa swiadomosc tego, ze jego wybory konsumenckie wptywaja na Srodowisko naturalne.
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Czas trwania lekgji: 1 jednostka lekcyjna (45 minut)

Formy pracy:
¢ 7biorowa; ¢ grupowa.
Metody pracy:
¢ pogadanka; ¢ burza mozgow”; ¢ symulacja.
Srodki dydaktyczne:
¢ schemat; ¢ [niane torby na zakupy (4 sztuki);
& foliowe siatki na zakupy (4 sztuki); # wykonane przez uczniéw: wymienione w liscie produktéw
@ [isty zakupow (zatacznik 2); produkty lub eksponaty/ilustracje produktow (zatacznik 1).

Przebieg lekdji

Faza przygotowawcza:

1. ,Burza mozgow”

Dzieci wymieniajg odpady, ktore wyrzuca sie codziennie do kosza na Smieci. Mozna je zapisac na tablicy wokof rysunku,
obrazujaceqo duzy kosz na odpadki, lub uzy¢ schematu (zatacznik 3). Kosz na Smiedi statystycznej rodziny zawiera
odpady z kilku frakcji: odpady zielone (organiczne), tworzywa sztuczne, papier, szkfo, metal i inne.

2. Pogadanka
Celem rozmowy jest uswiadomienie dzieciom, ile odpaddw wytwarza kilkuosobowa rodzina w cigqu roku oraz jakiego
rodzaju odpaddw jest najwiecej.
Dane, dotyczace masy wytwarzanych rocznie odpaddw w Polsce, takze w przeliczeniu na statystycznego mieszkarica kraju,
mozna znalez¢ w rozdz. 2. Mniej wiecej potowa wytwarzanych rocznie odpadéw komunalnych to odpady opakowaniowe.
Woprowadzenie poje¢, dotyczacych podstawowych zasad gospodarki odpadami: minimalizacja ilosci wytwarza-
nych odpadow (reduse), powtore uzytkowanie (reuse) oraz przetwarzanie odpadow (recykling) — rozdz. 3.
Whprowadzenie do symulacji zakupow:
& Jak wykorzystac zasade 3R podczas zakupéw?! @ (o to jest segregacja odpaddw?
& (zy wszystkie odpady mozna segregowac? # Ktdre odpady nadaja sie do recykilngu?

Faza realizacyjna:

1. Przygotowanie sali do symulacji zakupow

Rozstawienie przyniesionych przez nauczyciela produktéw lub eksponatéw/ilustraji, wykonanych przez uczniow
whasnorecznie, dowolng technika, na innych zajeciach. Umieszczona w zataczniku lista produktow przedstawia pro-
pozycje osmiu rodzajow produktéw, z ktdrych kazdy wystepuje w dwoch wariantach — w opakowaniu mniej i bar-
dziej przyjaznym Srodowisku.

2. Symulacja zakupow, prowadzona w grupach

Podziat uczniow na 5-osobowe grupy. Kazda z nich dostaje liste zakupdw (zatacznik 3) oraz, do wyboru, siatke Iniang
lub foliowa. Uczniowie majq za zadanie ,dokonac zakupow” i sposrod dwach wariantéw produktow wybrac takie, kt6-
rych opakowania generuja mniej odpaddw ucigZliwych dla Srodowiska.
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3. Analiza wyboréw konsumenckich uczniow
Omdwienie zakupdw uczniéw — pordwnanie artykutéw pod katem opakowania, mozliwosci jego wysegregowania
i recyklingu. Charakterystyka typow opakowan produktow znajduje sie w zatgczniku 1.

Faza podsumowujaca:
Uczniowie odpowiadajg na pytanie: jakie korzysci Srodowiskowe niosq ze sobg przemyslane zakupy? Poznajg znaczenie
terminéw: minimalizacja wytwarzania odpaddw, mozliwos¢ przeznaczenia opakowan do powtérego uzycia, mozli-
wos( segregadji do przetworzenia (recyklingu).

Powrdt do zilustrowanego na poczgtku zajec symbolicznego kosza na $mieci i usuniecie czesci jego zawartosci.
Dzieki zakupom przyjaznym dla Srodowiska naturalnego, mniej odpadow trafi na sktadowiska odpadow.

Zataczniki:

1. lista zakupow; 3. schemat,Rodzaje odpadéw”; 5. zadanie domowe.
2. lista produktow; 4, testsprawdzajacy wiedze;

Literatura:

1. ZNANIECKI P, 2006, Dobre zakupy, poradnik odpowiedzialnego konsumenta, Zwiazek Stowarzyszen Polska
Zielona Sie¢, Krakow.

Wybrane regulacje prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 1. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz wychowania ogdlnego w poszczegdlnych typach szkot
(Dz.U. 2009, Nr 4,poz. 17).

Strony internetowe:

1. ,Odpady konsumpcyjne” [http://odpady.org.pl/plugins/content/content.php?content.5507]

2. ,Kupuj odpowiedzialnie” kampania Polskiej Zielonej Sieci promujgca etyczne i odpowiedzialne zakupy
[http://www.ekonsument.pl]

3. Poradnik grupy eFTe Warszawa: [http://efte.org/wp-content/uploads/ 2008/12/broszura.pdf]

Zatacznik 1: Lista zakupow

zabawka sok
ketchup napéj
szampon do wioséw papier toaletowy

pieczarki pasta do zebow
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Zatacznik 2: Lista produktow

Sok w kartonie

Sok w szklanej butelce

Napdj w puszce

Nap6j w szklanej butelce

Szampon do whoséw w opakowa-
niu 150 ml

Szampon do wioséw w opakowa-
niu 350ml

Pasta do zebdw w tubce i kolorowym
kartonie

Pasta do zebéw w duzej tubce
Szary papier toaletowy z makulatury
Papier toaletowy z nowego surowca

Ketchup pomidorowy w stoiczku/
butelce szklanej

Ketchup w butelce plastikowej

Zabawka zrobiona wiasnorecznie
w domu

Wielomateriatowa zabawka w sklepie
(z réznego rodzaju plastiku, metalu)

Pieczarki na wage

Pieczarki na tacce styropianowej,
opakowane folig

Karton Tetra Pak jest uciazliwy dla Srodowiska, a ztozony jest z trzech frakgji:
papieru, plastiku i aluminium. W procesie recyklingu z kartonu stosunkowo
tatwo odzyskuje sie papier. W Polsce jest on jednak mato rozpowszechniony,
segregacja kartondw odbywa sie wiec na razie na niewielka skale.

Szkto — rozktada sie kilka tysiecy lat. Jesli zostanie wysegregowane, moze hy¢

przetwarzane w procesie recyklingu niemalze nieskoriczong ilosc razy.

Aluminium — rozkfada sie okoto stu lat. Jesli zostanie wysegregowane, przetwa-

rzanie w procesie recyklingu jest odpadotwércze, energo- i wodochtonne.

Szkto — rozktada sie kilka tysiecy lat. Jesli zostanie wysegregowane, moze
by¢ przetwarzane w procesie recyklingu niemalze nieskoriczong ilos¢ razy.

Opakowanie, ze wzgledu na mata pojemnos¢, wystarcza na bardzo krétko,
szybko staje sie odpadem.

Opakowanie, ze wzgledu na duza pojemnos¢, wystarcza na duzo dtuzej.

Produkt posiada dwa opakowania, z czego karton stanowi jedynie dekoracje.

Produkt posiada jedno niezbedne opakowanie.
Produkt powstat w procesie recyklingu z przetworzonego papieru.
Produkt powstat z nowego surowca, pozyskiwanego z drewna.

Opakowanie nadaje sie do powtdrnego uzytku.

Opakowanie plastikowe rozktada sie kilkaset lat. Jesli zostanie wysegregowane,
mozna je poddac procesowi recyklingu. Kilkukrotne przetwarzanie tworzyw
sztucznych prowadzi do pogorszenia jego wtasciwosci.

Produkt zrobiony wiasnorecznie w domu z dostepnych materiatéw, tj. bute-
lek, kartondw, skrawkéw materiatéw i in. Moze z sukcesem zastapi¢ produkty
ze sklepu, generujace duzg ilos¢ odpaddw, uciazliwych dla srodowiska.
Wielomateriatowe produkty rozktadaja sie kilkaset lat. Ze wzgledu na swa skom-
plikowang budowe i, tym samym, trudno$¢ w segregacji, nie podlegaja proce-
sowi recyklingu.

Produkt nie wymaga opakowania.

Produkt posiada dwa opakowania, ktére rozktadaja sie kilkaset lat. Segrega-
(ja styropianu odbywa sie na niewielka skale — proces jego recyklingu nie jest
w Polsce powszechny.
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Zatacznik 3. Schemat: , Rodzaje odpadow”

: plastik
papier szkto

metal

inne

odpady zielone

Zatacznik 4: Test sprawdzajacy wiedze
1. Ktory z produktow ma najbardziej ekologiczne opakowanie?

a. sokwszklanej butelce; b. sokw plastikowej butelce; ¢. sok w kartoniku Tetra Pak;
2. Jakim skrotem oznacza sie zasade prawidtowej gospodarki odpadami?
a. 35 b. 5B; ¢ 3R

3. Ktory z opiséw charakteryzuje aluminiowg puszke po napoju?
a. rozkfada sie bardzo szybko (do 5 lat) w Srodowisku;
b. nie nadaje sie do segregacji;
¢. proces jej recyklingu jest energochtonny, lecz bardziej opfacalny Srodowiskowo niz produkcja nowej puszki.
4. Tetra Pak to:
a. opakowanie, skfadajace sie tylko z makulatury;
b. opakowanie, skfadajace sie z papieru, metalu i tworzywa sztuczneqo;
€. opakowanie szklane.
5. Najlepszym pomystem na zuzyty stoik po dzemie jest:
a. wyrzucenie go do zwyktego kosza na Smieci;
b. wysegregowanie go do pojemnika na szkto bezbarwne;
€. Uzycie go ponownie w domu do przetwor6w.

Prawidtowe odpowiedzi: 1-3, 2-¢, 3-¢, 4-b, 5~

Zatacznik 5: Zadanie domowe
Dzieci majq za zadanie przygladac sie przez tydzier zakupom domowym i wypisac pie¢ produktéw, ktore, ich zdaniem,
majg ekologiczne opakowania.
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Katarzyna Juras, Marta Tarabuta-Fiertak
Nowe zycie Smieci — dobre pomysty na powtorne
wykorzystanie odpadow

Wprowadzenie:
Lekgja dotyczy tematu powtdrnego wykorzystania odpadow. Opiera sie na artystycznym przetwarzaniu odpadéw
w nowe produkty uzytkowe.

Cele lekgji:

1. Ogolne:

Ukazanie uczniom, co 0znacza pojecie powtérnego wykorzystania odpaddw i jak wazne jest ono w systemie gospo-
darki odpadami. Cel ten odpowiada Pkt. | —tresci nauczania Podstawy Programowej Przedmiotu Przyroda dla | etapu
edukacyjnego: koriczacy klase | uczeri wie, ze nalezy segregowac Smieci; rozumie tez sens stosowania opakowan eko-
logicznych (Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2, Szczegotowe:

Poznawcze: uczen zapoznaje Sie z:
#  zasadami gospodarowania odpaddw (zasada 3R);
¢ problemem duzej ilosci odpaddw, produkowanych w gospodarstwie domowym;
¢ sposobami powtdrnego uzycia odpadow (metody plastyczne).

Ksztatcqce: uczen uczy sie:

¢ obserwadji; ¢ wyciggania wnioskow;
& kreatywnego myslenia; # praktycznego wykorzystania niektorych odpaddw.
Wychowawcze:

¢ uczeri nabywa swiadomosc koniecznosci redukgji ilosci odpadow w gospodarstwie domowym.
Czas trwania lekgji: 2 jednostki lekcyjne (90 minut)

Formy pracy:
¢ 7biorowa; ¢ grupowa.

Metody pracy:
& wizualizagja; ¢ burza mézgow”; ¢ metoda ¢wiczeniowa.
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Srodki dydaktyczne:
& Lredki; * Kleje; # 10zneqo rodzaju smieci (stare gazety, kolorowe
& farby; ¢ mgka i woda; czasopisma, zadrukowane kartki A4, butelki PET,
* nozyczk; ¢ miska; puszki, kubki po jogurtach, kartony Tetra-Pak,
& zszywacze do papiery; @ tasma malarska; kapsle, nakretki, quziki, Srubki, drucikiiin.).

Przebieg lekgji:

Faza przygotowawcza:

1. ,Burza mozgow”

Dzieci wymieniajg odpady, ktore wyrzuca sie codziennie do kosza na $mieci. Mozna je zapisac na tablicy wokof rysunku,
obrazujaceqo duzy kosz na odpadki. Dzieci powinny wymienic po kilka przyktadow $mieci z roznych frakgji: odpady
zielone (organiczne), tworzywa sztuczne, papier, szkto, metale inne. Mozna pomdc uczniom, dokonujac wizualizadji
za pomocg przyniesionych przyktadow Smieci (wymienione w $rodkach dydaktycznych).

2. Pogadanka
Celem rozmowy jest uswiadomienie uczniom teqo, ze, dzieki segregacji oraz zasadom 3R: (redukowania — reduse,
ponowneqo uzytkowania — reuse oraz ponowneqo przetworzenia — recycle), mozna zminimalizowac ilos¢ odpadow
wywozonych na wysypisko Smieci.

Wprowadzenie do lekcji wiasciwej:

Jakie odpady nadajq sie do ponownego uzycia w domu? W jaki sposéb? Co zrobic ze stoikami po dzemach, butel-
kami po sokach, starymi ubraniami?

Jakie nowe formy i funkcje mozna nadac odpadom? (upcyckling — przetwarzanie odpaddw w nowe, cenniejsze materiaty).

Faza realizacyjna:

1. Przygotowanie do ¢wiczen

Przedstawienie trzech propozycji metod, ktére postuza do nadania odpadom nowych, praktycznych funkji.
Podziat uczniow na 3 grupy robocze.

2. Realizacja cwiczen
1. Tworzenie noteséw (potrzebne materiaty: stare zeszyty z czescig niezapisanych kartek, zadrukowane czesciowo
kartki A4, nozyczki, klej, zszywacz, kredki, gazety).

Dzieci wyrywaja niezapisane kartki ze starych zeszytow oraz wycinaja czyste fragmenty stron papieru do drukarki.
Notesy mogq przybierac rozne ksztatty — np. kota, tréjkata, gwiazdki — oraz rézne wielkosci (wazne, aby wszystkie
strony notesu dopasowac do jednego wzoru). Strony mozna ztgczyc¢ zszywaczem do papieru, a pierwsza strong notesu
udekorowac, naklejajac wycinki z gazet badz wykonujac rysunek wiasnorecznie.

2. Tworzenie puzzli ze starych gazet (potrzebne materiaty: stare, kolorowe gazety, klej biurowy lub klej naturalny,
zrobiony z maki i wody, nozyczki).

Wybrac okreslong wielkos¢ kartki papieru i nakleja na nig kolejne warstwy gazet, w postaci catych stron lub kawa-
teczkow (paskdw). Gdy nasz podktad osiggnie juz odpowiednig grubos¢ (ok. 2-3 mm), naklei¢ na gérng warstwe obra-
zek, wyciety z koloroweqgo czasopisma, ilustracje, zdjecie (wazne, zeby obrazek zajmowat catg powierzchnie podktadu).
(dy catos¢ wyschnie, pociac ja na kawatki o roznych ksztattach geometrycznych (roznego rodzaju wielokaty), tworzac
puzzle. Po rozsypaniu kawatkéw mozna prébowac ponownie utozy¢ obrazek w jedng catosc.
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3. Tworzenie zabawek-zwierzatek metodq collage’u (potrzebne materiaty: klej biurowy lub klej naturalny, zrobiony
zmaki i wody, taSma malarska, stare gazety, butelki PET, kubki po jogurtach, puszki, drobne odpady, tj. kapsle,
srubki, druciki, quziki, kawatki materiatow, nakretki i in).

Butelka plastikowa, puszka lub kubek po jogurcie postuzg jako korpus zabawki. Na ksztatt, utworzony z odpad-
kow, naklejamy kolejne warstwy gazet, w celu uformowania pozadanego ksztattu zabawki (np. tutéw). Gtowe i kon-
czyny mozna uformowac z gazet lub innych odpadow. Dla utrwalenia ksztattu nalezy catos¢ oklei¢ taSmq malarska,
ktra mozna pdzniej dowolnie pomalowac — nadajac odpowiedni wyglad zabawce (zdjecia).
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Faza podsumowujaca:
Uczniowie odpowiadaja na pytania: jakie korzysci dla Srodowiska niesie ze sobg segregacja Smieci oraz ponowne uzy-
cie niektorych odpaddw (reuse oraz upcycling)?

Dzieki kreatywnym pomystom, mozna obdarzy¢ Smieci ,nowym zyciem” i tym samym zmniejszy( ilos¢ skfado-
wanych odpadow.

Zataczniki:
1. test sprawdzajacy wiedze; 2, 7adanie domowe.

Literatura:
Wybrane regulacje prawne:
1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej wychowa-
nia przedszkolnego oraz wychowania ogéinego w poszczegdlnych typach szkét (Dz.U. 2009, Nr 4, poz.17).

Strony internetowe:

1. Upcycling [http://gospodarka-odpadami.pl/edukacja-/upcycling]
Upcycling [http://zycierzeczy.pl/lawka-zabawka.html]

Upcycling [http://www.digitaluniverse.net/upcycling/]

Reuse — uzywajmy wielokrotnie [http://ekonsument.pl/a556_reuse.html]
Wrasnorecznie wykonywane zabawki [http://madebyjoel.com/]

N hwe

Zatacznik 1: Test sprawdzajacy wiedze

1. Najlepszym pomystem na za maty sweter jest:
a. wyrzucenie swetra do zwyklegokoszanadmieci; €. oddanie komus, kto chetnie bedzie go nosit.
b. wykorzystanie swetra jako legowisko dla psa;

1. Zasada 3R gospodarki odpadami dotyczy:
a. redukgji, wielokrotnego uzywania, recyklingu  b.  segregacji odpadow na litere R;

odpaddw; ¢. odpaddw, wytwarzanych tylko przez duze firmy.
2. Najbardziej ekologicznymi zabawkami sg:
a. lalkiz tworzywa sztucznego ze sklepu; ¢.  whasnorecznie wykonane zabawki ze skrawkow
b. drewniane samochody, kupione w sklepie; materiatow i zuzytych opakowar.

3. Segregacja Smieci jest potrzebna, poniewaz:
a. dziekitemutatwiej wywiez¢odpady naskfadowisko; €. Smieci za szybko by sie roztozyty, gdyby byty

b. dzieki temu odpady moga trafi¢ do recyklingu; wszystkie razem.
4, Jak najlepiej wykorzystac szklang butelke po soku?
a.  Wyrzudi¢ na wysypisko Smiedi; ¢, uzy¢do przetworéw domowych.

b. oddac¢do recyklingu;
Prawidtowe odpowiedzi: 1-¢, 2-a, 3-¢, 4-b, 5-C

Zatacznik 2: Zadanie domowe
Zadaniem uczniow bedzie zaobserwowanie, w jaki sposob prowadzona jest gospodarka odpadami w domu i przed-
stawienie trzech pomystow na to, jak zredukowac ilos¢ Smieci w domowym koszu.
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Katarzyna Juras, Marta Tarabuta-Fiertak
Sktadowanie czy kompostowanie?
Dlaczego nie warto sktadowac odpaddw zielonych

Wprowadzenie:

Tematyka lekcji dotyczy kompostowania jako metody utylizacji odpaddw zielonych (bioodpadow).

Cele lekgji:

1. 0golne:

Ukazanie uczniom metody utylizacji odpadéw zielonych (bioodpadéw) metodg kompostowania. Cel ten odpowiada
Pkt. |- tresci nauczania Podstawy Programowej Przedmiotu Przyroda dla | etapu edukacyjnego: uczer, koriczacy klase
|, wie, ze nalezy segregowac $mieci; rozumie tez sens stosowania opakowari ekologicznych (Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2, Szczegotowe:
Cele poznawcze: uczen zapoznaje sie z:
¢ przyktadami odpadow zielonych; ¢ metodg kompostowania.

Cele ksztatcace: uczen uczy sie:

¢ obserwacji; ¢ interpretadi;
¢ wyciggania wnioskow; # praktycznej umiejetnosci tworzenia przydomowego kompostownika.
Cele wychowawcze:

& yczen zyskuje Swiadomos¢ tego, ze nie warto sktadowac odpadéw zielonych, lecz nalezy raczej stoso-
wac metode kompostowania.

Czas trwania lekgji: 1 jednostka lekcyjna (45 minut)

Formy pracy:
*  7biorowa; ¢ grupowa.
Metody pracy:
¢ pogadanka; ¢ gra dydaktyczna ¢ symulaga;

¢ prezentacja planszy edukacyjnej; (,rozsypanka”); ¢ burza mézgow”.
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Srodki dydaktyczne:
& karteczki z przyktadami odpadow #  odpady zielone (np. skrka z banana, obierki
(zatacznik nr 1); z ziemniakow, jabtek, kawatki brokutow, trawa,
#  plastikowa butelka, np. PET; skorupki z jajek, fusy z herbaty iin.);
& cyrkiel lub inne ostre narzedzie; ¢ woda;
¢ forf ¢ Dlender.

Przebieg lekji:

Faza przygotowawcza:

1. Rozsypane stowa

Dzieci poznajg przyktady odpadow zielonych (bioodpaddw) za pomocg ¢wiczen z rozsypanymi stowami. Na niewielkich
kartkach papieru mozna zapisac przyktady odpadéw komunalnych, w tym odpaddw organicznych; mozna tez skorzy-
sta¢ ze wzoru i wycigC stowa z karty zatacznika oraz uzy¢ diagramu do wklejenia poprawnych odpowiedzi (zatacznik
nr 1). Dzieci, podzielone na dwie grupy, wybierajg tylko karteczki z nazwami odpadow zielonych.

Wprowadzenie do metody kompostowania za pomocg pytan:

& (01fczy wszystkie wskazane odpady? ¢ (0 sie bedzie dziato z odpadami zielonymi
& (dzie zwykle trafiajg tego typu odpady? na sktadowisku?
#  (dzie trafig odpady zielone, jesli wyrzucimy ¢ (0innego mozna zrobi¢ z odpadami zielonymi?
je do kosza na $mieci? #  Stosowne informacje w rozdziale 5.
Faza realizacyjna:

1. Symulacja tworzenia kompostu
Przedstawienie mechanizmu tworzenia kompostu z odpadkéw zielonych za pomocg prostego doSwiadczenia (potrzebne
przedmioty: plastikowa butelka, cyrkiel, torf, odpadki zielone, woda, blender).

Butelke z odcietg szyjkg przektuwamy pare razy cyrklem, aby zademonstrowac koniecznos¢ doptywu powie-
trza do kompostu. Na dno wsypujemy gars¢ torfu oraz, kolejno, réznego rodzaju odpadki zielone, nastepnie skrapiamy
catos¢ woda, na koniec rozdrabniamy odpadki blenderem, co ma na celu imitacje dziatania bakterii. Powstata ciemna
masa to efekt koicowy procesu kompostowania, czyli nawoz (zdjecia).
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5 6

Woprowadzenie termindw dotyczacych dtugosci czasu kompostowania, wilgotnosci i temperatury kompostowania,
napowietrzania kompostu (Rozdziat 5).

2. Model kompostownika
Prezentacja zasad tworzenia przydomowego kompostownika za pomocg planszy edukacyjnej nr 6.

Faza podsumowujaca:

1. ,Burza mozgow”

Naw6z z kompostowania ma szerokie zastosowanie w ogrodnictwie: w przydomowym ogrédku mozna nim uzyZniac
glebe pod kwiatami, krzewami oraz warzywami. Dzieci wymyslaja wfasne sposoby na wykorzystanie cennego nawozu,
otrzymywanego z odpadkow zielonych, metoda kompostowania. Uczniowie odpowiadajg na pytanie: dlaczego nie
warto sktadowac odpaddw zielonych?

Zataczniki:
1. gradydaktyczna (,rozsypanka”); 2. test sprawdzajacy wiedze; 3. zadanie domowe.

Wybrane regulacje prawne:
1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 1. w sprawie podstawy programowej wycho-
wania przedszkolnego oraz wychowania ogdlinego w poszczegolnych typach szkét (Dz.U. 2009,Nr 4,poz. 17).

Strony internetowe:

1. (ata prawda o odpadach- kompost [http://www.recykling.org.pl/index_dlanauczycieli.php]

2. Kompostowanie — metoda na bioodpady [http://www.recykling.pl/recykling/index.php/news/2395]
3. Jak kompostowac odpady organiczne [www.edukacjaodpadowa.pl]
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Zatacznik 1. ,Rozsypane stowa” (,rozsypanka”):

Grupa T:
ogryzek sttuczony talerz
trawa zielona siatka foliowa
puszka po konserwie obierki z ziemniakéw
kubek po jogurcie gatazka krzewu
stara bateria stare czasopismo
Grupa 2
chusteczka higieniczna karton po mleku

butelka po wodzie pestka z brzoskwini

mineralnej
puszka po hapoju kolorowa gazeta
torebka z herbata chwasty z ogrédka
przeterminowane tabletki sttuczony kubek

Diagram do wklejenia odpowiedzi:

Zatacznik 2: Test sprawdzajacy wiedze.
1. Przyktadem biodpadow sa:

opakowanie po batoniku
fusy z kawy
stoik po dzemie
zwiedty lis¢ sataty

szary karton

resztki z obiadu (bezmiesne)
folia aluminiowa

skorupki z jajek
stoik po ogorkach

skorka od banana

a. torbafoliowa, gazeta, quzik; ¢. stoik po miodzie, kubek po jogurcie, puszka

b. ogryzek, skoszona trawa, skorupki jajek; PO Napoju.

2. Kompostownik moze by¢ ulokowany:

a. wogrddku szkolnym i przydomowym; ¢. na klatce schodowej.

b. tylko na terenie pola uprawneqgo;
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3. (Gdzie nalezy wyrzuca¢ odpady zielone, by mogty trafi¢ do kompostownika?
a. nalezy je segregowac wraz ze szktem;
b. nalezy je wrzucac do zwyktego kosza na Smieci wraz z innymi odpadami;
¢. nalezy je segregowac do oddzielnego pojemnika.
4. (o powstaje z odpaddw zielonych po ukoriczonym procesie kompostowania?
a. bioodpad; €. nicnie powstaje, odpady catkowicie odparowuja.
b. nawdz, ktory mozna uzy¢ do uzyzniania gleby;
5. Aby proces kompostowania przebiegat prawidtowo, nalezy kontrolowac:
a. wilgotnos¢, temperature iilos¢ powietrza w komposcie;
b. ilo¢ potasu i wapnia w komposcie cisnienie i temperature w kompostowniku.

Prawidtowe odpowiedzi: 1-b, 2-3, 3-¢, 4-b, 5-a

Zatacznik 3. Zadanie domowe:

Dzieci majq za zadanie zwazy¢ mase opadow zielonych, wytwarzanych w domu przez caty tydzien. Dzieki temu dowie-
dzg sie, ile odpadow, dzieki kompostownikowi, mozna przetworzy¢ w pozyteczny nawoz.
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Ewa Gajus-Lankamer, Anna Maria Wojcik
Jak rozpozna¢ pie¢ rodzajow Smieci, czyli
posegregujmy odpady razem

Wprowadzenie:

Tematyka lekdji dotyczy zasad segregacji Smieci. Uczniowie poznajg pie¢ rodzajow odpaddw, podlegajacych segregadii.

Cele lekji:

1. 0gélne:

Zapoznanie uczniow z problematyka segregacji odpadow. Cel ten odpowiada pkt 6.1.h z rozdziatu I. tresci nauczania
Podstawy Programowej na | etapie edukacyjnym klasy I-Ill — Edukacja wczesnoszkolna: uczer wie, ze nalezy segrego-
wac smieci; rozumie sens stosowania opakowan ekologicznych oraz, pkt. 6.6. z rozdziatu Il. tresci nauczania — wyma-
gania szczegGtowe na koniec klasy I1I szkoty podstawowej, podejmuje dziatania na rzecz ochrony przyrody w swoim
Srodowisku; wie, jakie zanieczyszczenia w przyrodzie moze spowodowac cztowiek.

2, Szczegotowe:

Cele poznawcze: uczen zapoznaje sie z:
¢ 0dzajami odpadéw, ktére mozna segregowac; & Lorzysciami, wynikajacymi z segregadji
¢ zasadami segregacji odpadow; odpadow.

Cele ksztatcace: uczen nabywa umiejetnosc:
# segregowania odpadow; # wyciggania wnioskow.
# wykonywania prostego zestawu do segregowania;

Cele wychowawcze: uczer:
¢ nabywa Swiadomos¢ mozliwosci segregowania odpadéw;
# nabiera przyzwyczajenia codziennej segregacji odpaddw;
# wyraza chec dzielenia sie wiedza na temat segregowania odpadow z domownikami i réwiesnikami.

Czas trwania lekgji: 1 jednostka lekcyjna (45 minut)

Formy pracy:
¢ indywidualna; ¢ qrupowa; ¢ 7biorowa.
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Metody pracy:
¢ pogadanka; ¢ modelowanie dydaktyczne;
¢ metoda gier dydaktycznych — konkurs; ¢ burza mézgow”

& prezentacja planszy edukacyjnej;

Srodki dydaktyczne:
¢ plansza dydaktyczna,Zasady segregacji odpadow”;
¢ (zyste odpady do posegregowania:

plastik (np. butelki PET, worki plastikowe, reklamowka, kubeczek po jogurcie, plastikowy koszyk po owo-
cach, linijka, oktadka na zeszyt, plastikowy talerz z informacja o przydatnosci do recyclingu, okulary przeciw-
stoneczne, ptaszcz przeciwdeszczowy, tacka po wyrobach garmazeryjnych, zabawka, butelka po oleju, pla-
stikowe opakowanie po lekach);

szkto biate i kolorowe (np. butelki szklane po napojach, stoiki, naczynia szklane, takie jak talerze, sala-
terki, szklanka, szklane opakowania po kosmetykach, butelki po napojach alkoholowych, naczynia z porcelany,
naczynia z ceramiki, lusterko, doniczka, szkto okularowe);

papier (np. zeszyt, papierowa torebka, gazeta, koperta, kartka ksero, kartka pocztowa, katalog, prospekt, papier
pakowy, thusty papier, papier z foli, kartony po mleku i napojach, rachunki, faktury, chusteczki higieniczne, pampersy);

metal (puszka po konserwie, puszka po napoju, drut, gwozdz, Sruba, metalowe zakretki do butelek i stoikéw,
kapsle, widelec, tyzka, opakowanie po dezodorancie, puszka po farbie, bateria);

¢ materiaty do wykonania modelu, stuzacego segregacji odpadow: 5 pudetek po papierze do kserowania, tasma
Klejaca, klej, nozyczki, papier kolorowy (czerwony, niebieski, zielony, zotty, biaty);
& Larta pracy.

Przebieg lekgji:

Faza przygotowawcza:

1. Gra dydaktyczna (,eliminatka”)

W celu wprowadzenia pojecia ,segregacja’, uczniowie rozwiazuja ,eliminatke”. W szesciu kolumnach ukryto nazwy
odpaddw, zadanie uczniow polega na odszukaniu i wykresleniu ich nazw, a nastepnie potaczeniu pozostatych litery,
ktdre utworza hasto ,seqregacja” (karta pracy, zadanie 2).
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Hasto:

2. ,,Burza mozgow”

W celu wyjasnienia hasta z ,eliminatki’, przeprowadzamy ,burze mozgéw": uczniowie podajg skojarzenia, zwiazane
Z pojeciem segregacji. Nauczyciel zapisuje je na tablicy, nastepnie, wspdlnie z uczniami, wybiera i podkresla wyrazy,
najblizsze znaczeniu stowa ,segregacja” i wyjasnia znaczenie tego pojecia. Uczniowie zapisujg w karcie pracy definicje:
,segregacja odpaddw komunalnych (Smieci wytworzonych w domach) to zbieranie odpadéw do specjalnie oznakowa-
nych pojemnikdw, z podziatem na rodzaj materiatow (surowcow), z jakiego zostaty wyprodukowane”.

Faza realizacyjna:

1. Zasady segregowania odpadow

Nauczyciel omawia zasady segregacji odpaddw na podstawie planszy ,Zasady segregacji odpadow”, uwzgledniajac rodzaj
odpadu, kolor pojemnika, przyktady odpaddw, ktdre nalezy do nich wrzucac, przyktady odpadéw, ktdrych wrzuca¢ nie wolno.

2. Wykonanie modelu zestawu do segregowania
Nauczyciel objasnia zasady wykonania modelu do segregowania, nastepnie dzieli klase na piec grup. Kazda grupa pra-
cuje wg instrukdji (karta pracy, zadanie).

3. Cwiczenia umiejetnosci segregacji odpadéw

Kazda grupa otrzymuje szes¢ rodzajéw odpaddw, ktére musi posegregowac do przygotowanych pojemnikow. Jeden z odpa-
déw powinien pozostac nieprzyporzadkowany, gdyz nie nadaje sie do segregacji. Po wykonaniu zadania, nauczyciel wyjmuje
po kolei z kazdego pudetka Smieci, ktore sie tam znalazty i razem z uczniami ocenia czy zostaty wiasciwie posegregowane.
Wyjasnia ewentualne pomytki. Po wykonaniu ¢wiczenia, uczniowie rozwiazuja zadanie nr 3 w karcie pracy.

Faza podsumowujaca:

1. Konkurs ,Segregowania mozna si¢ nauczy¢”

Uczniowie pracuja w pieciu wczesniej utworzonych grupach. Kazda grupa otrzymuje zestaw zadari konkursowych w for-
mie pisemnej. Nauczyciel wyjasnia zasady konkursu.

2. Rozstrzygniecie konkursu
Nauczyciel podaje wyniki konkursu i nagradza najlepsza grupe.

Model odpowiedzi do zadania konkursowego

1 Zawsze nalezy usuwac metalowe zszywki z odpadow papierowych przed wrzuceniem P
do pojemnika na papier.

2 Nie nalezy zgniata¢ metalowych puszek przed wrzuceniem do pojemnika na metal. F

3 Szkto, przed wrzuceniem do odpowiedniego pojemnika, nalezy starannie pottuc. F

4 Do pojemnika w kolorze niebieskim wrzucamy papier. P

5 Zabawek nie mozna wrzucac do pojemnikéw na segregowane odpady. P
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Zataczniki:
1. karta pracy; 3. zadanie domowe.
2, formularz z pytaniami konkursowymi;

Literatura:

1. MALOCHLEB M., 2004, Segregacja odpadow. Edukacja ekologiczna. Fundacja Wspierania Inicjatyw
Ekologicznych, Krakow.

2. GRODZINSKA-JURCZAK M., TARABULA-FIERTAK M., 2006, Co kazdy uczeri ze Smieciami robi¢ powinien?
Zestaw ¢wiczen dla uczniéw szkot podstawowych i gimnazjow, Wydawnictwo ,Zielone Brygady’, Krakow.

3. GRODZINSKA-JURCZAK M., TARABULA-FIERTAK M., 2004, Co przedszkolak ze $mieciami robi¢ powinien?,
Wydawnictwo ,Zielone Brygady’, Krakow.

4. TUSZYNSKA L., 2006, Edukacja ekologiczna dla nauczycieli i studentow, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Pedagogicznej TWP, Warszawa, s. 43.

5. Ity zostan zielonym, WSIP, Warszawa 1992.

Wybrane regulacje prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz wychowania 0gdlnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz.U.2009, Nr 4, poz. 17).
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadow.
Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 1. 0 bateriach i akumulatorach (Dz. U. Nr 79.poz. 666).

Polityka Ekologiczna Paristwa na lata 2009-2012 z perspektywa do roku 2016. (M.P. Nr 34, poz.501).
Ustawa z dnia 20 listopada 2009 1. 0 zmianie ustawy — Prawo ochrony Srodowiska oraz niektorych innych
ustaw (Dz. U. Nr 215, poz. 1664).

bl S

Strony internetowe:

1. [http://ekospotkania.republika.pl?segregacja.ntm] — zasady segregacji odpadéw;

2. [http://www.poradopedia.pl/zdrowie/jak-wyrzucac-smieci-segregacja-odpadow-i-kolory-pojemnikow, 1419.
htm] — porady dotyczace segregowania odpadow w domu;

3. [http://www.naszaziemia.pl/v3/nasze_akcje.php?s=111&page=2220] — strona Fundagji Nasza Ziemia.

Zatacznik 1: Karta pracy ucznia
Temat: Imiona i nazwiska uczniow:

Zadanie 1.

Instrukcja wykonania prosteqo zestawu do segregowania odpadow.

Materiaty do wykonania modelu do segregowania odpadéw: piec pudetek po papierze do kserowania, tasma klejaca,

Klej, nozyczki, papier kolorowy w rozmiarze A4 (czerwony, niebieski, zielony, Z6tty, biaty).

1. Wytnij z arkusza papieru kolorowego dwa kota o Srednicy 20 cm.

2. Naklejjedno koto na mniejszej $ciance pudetka po papierze ksero, a na przykrywce do pudetka naklej drugie koto
w tym samym kolorze.

3. Zamknij pudetko.

Uzywajac papieru w pozostatych kolorach, w taki sam sposéb naklej kota na wszystkie pudetka.

5. Wpisz w naklejone kota nazwy rodzajow odpadow wg ponizszego wzoru:

e
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#  kolor czerwony — METAL; ®  Lolor z6tty — PLASTIK;
® kolor niebieski — PAPIER; ¢ kolor biaty — SZKtO BEZBARWNE.
¢ kolor zielony — SZK¥O KOLOROWE;

6. Wszystkie oklejone pudetka ustaw obok siebie w wyznaczonym przez nauczyciela miejscu.

Zadanie 2.
W szesciu kolumnach ukryto odpady. Odszukaj i wykresl ich nazwy, a pozostate w kolumnach litery wpisz w kratki
i odczytaj hasto.
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Hasto:

Wyjasnienie hasta:
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Zadanie 3.
Whisz nazwy posegregowanych wspolnie odpadéw w odpowiednie miejsce w tabeli.

Odpady nienadajace sie
do segregacji

Szklo bezbarwne Plastik

Praca domowa

Zatacznik 2. Formularz z pytaniami konkursowymi

+~SEGREGOWANIA MOZNA SIE NAUCZYC”

Przeczytaj uwaznie ponizsze zdania. Ocert czy sq prawdziwe, czy fatszywe, wpisujac przy kazdym z nich P (prawdziwe)
lub F (fatszywe).

Lp. Zdanie Prawda/Fatsz

1 Zawsze nalezy usuwac metalowe zszywki z odpaddw papierowych przed wrzuce-
niem do pojemnika na papier.

Nie nalezy zgniata¢ metalowych puszek przed wrzuceniem ich do pojemnika na metal.

Szkto, przed wrzuceniem do pojemnika na szkto, nalezy starannie pottuc.

2
3
4 Do pojemnika w kolorze niebieskim wrzucamy papier.
5

Zabawek nie mozna wrzucac do pojemnikdw na segregowane odpady.

Zatacznik 3. Zadanie domowe
Zadaniem uczniow bedzie posegregowanie wymienionych ponizej odpadéw. W tym celu nalezy pokolorowac prosto-
katy wg poznanych na lekji oznaczen.

BUTELKA PET GAZETA
METALOWY KAPSEL PUSZKA

BUTLKA PO SOKU ZE SZKtA KOLOROWEGO PORCELANA
REKLAMOWKA BUTELKA PO OLEU

StOIK KARTON PO MLEKU
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Ewa Gajus-Lankamer, Anna Maria Wojcik
Zgadnij z czego powstatem -
zabawy z recyklingiem odpadow

Wprowadzenie:
Tematyka lekgji dotyczy problemu recyklingu odpadéw komunalnych. Uczniowie poznaj przedmioty, powstate z recy-
klingu odpaddw komunalnych.

Cele lekgji:

1. 0golne:

Zapoznanie uczniéw z problematykg recyklingu odpadow. Cel ten odpowiada pkt 6.1.h z rozdziatu I. tresci nauczania
Podstawy Programowej na | etapie edukacyjnym klasy I-IIl — Edukacja wezesnoszkolna: uczeri wie, ze nalezy segre-
gowac Smiedi, rozumie tez sens stosowania opakowar ekologicznych, oraz pkt. 6.6. z rozdziatu II. tresci nauczania —
wymagania szczegotowe na koniec klasy IIl szkoty podstawowej: uczen podejmuje dziatania na rzecz ochrony przyrody
w swoim $rodowisku; wie, jakie zanieczyszczenia w przyrodzie moze spowodowac cztowiek.

2. Szczegotowe:

Cele poznawcze: uczen zapoznaje sie
< pojeciem recyklingu;
# recyklingiem szkfa, tworzyw sztucznych, metali i papieru;
korzysciami, wynikajacymi z recyklingu odpadow.

Cele ksztatcace: uczer nabywa umiejetnosc:
< 10zpoznawania przedmiotow, powstatych z recyklingu poszczegolnych rodzajow odpadow komunalnych;
¢ wykonania papieru czerpanego ze starych gazet.

Cele wychowawcze: uczen:
¢ nabywa Swiadomos¢ mozliwosci recyklingu odpaddw;
& jest przekonany o korzystnym wptywie recyklingu na srodowisko;
¢ nabiera zwyczaju korzystania z przedmiotow, pochodzacych z recyklingu;
# wyraza chec dzielenia sie wiedza na temat recyklingu odpadow z domownikami i réwiesnikami.
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Czas trwania lekgji: 2 jednostki lekcyjne (2x45 minut)

Formy pracy:

¢ indywidualna; ¢ grupowa; ¢ Zbiorowa.
Metody pracy:

¢ pogadanka; & prezentacja planszy edukacyjnej;

¢ metoda (wiczeniowa; ¢ metoda gier dydaktycznych (zabawa dydaktyczna).
Srodki dydaktyczne:

¢ plansze dydaktyczne: ,Recykling szkta’, Recykling tworzyw sztucznych’, ,Recykling metali i papieru”;
¢ materiaty do wykonania pocztowki z papieru czerpanego:
dwie stare gazety, miska, plastikowe (prostokatne) pudetko, np. po lodach, gruby kawatek materiatu o rzadkim splo-
cie lub plastikowa siatka o bardzo matych oczkach, bibuta, mikser, suszarka do wtosow, nozyczki lub nozyk do plastiku;
¢ materiaty do zabawy dydaktycznej,Zgadnij, z czego powstatem”:
przedmioty powstate z recyklingu:
tworzywo sztuczne — bluza polarowa, kanister, dywanik samochodowy;
szkto kolorowe i biate — grys szklany ozdobny;
papier — papier toaletowy, papier pakowy, zeszyt z makulatury;
metal — puszka po farbie;
odpady, nadajace sie do recyklingu:
butelka PET, stoik, opona rowerowa, szklana kolorowa butelka po soku, gazeta, drut, puszka po napoju, puszka
po warzywach;
¢ arta pracy.

Przebieg lekji:

Faza przygotowawcza:

1. Gra dydaktyczna - szyfrogram

W celu wprowadzenia pojecia ,recykling” uczniowie rozwiazuja szyfrogram (karta pracy, zadanie 1). Zadanie uczniow
polega na wypisaniu z podanych wyrazéw, w odpowiedniej kolejnosd, podkreslonych liter. Litery utworzg hasto ,recy-
Kling". Nauczyciel wyjasnia znaczenie pojecia ,recykling”: recykling to rodzaj odzysku, ktory polega na powtormnym prze-
twarzaniu w procesie produkcyjnym, substancji lub materiatow, zawartych w odpadach, w celu uzyskania substangji
lub materiatu o przeznaczeniu pierwotnym lub innym, z wyjatkiem odzysku energii.

Faza realizacyjna:
1. Recykling wybranych rodzajow odpadow — zabawa dydaktyczna

¢ nauczyciel dzieli klase na 2 grupy;

# kazde dziecko z pierwszej grupy otrzymuije jeden przedmiot, pochodzacy z recyklingu;

& (7ieci staja w rzedzie, jedno obok drugieqo;

& kazde dziecko z drugiej grupy dostaje jeden odpad, nadajacy sie do recyklingu (z grupy: papier, tworzywo
sztuczne, metal i szkto);
nauczyciel prosi uczniéw o dobranie sie w zespoty wedtug zasady: przedmiot z recyklingu — odpady, z ktorych
zostat wykonany;

*
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*  nauczyciel koryguje wybory uczniow i uzupetnia ich wiedze, wykorzystujac plansze edukacyjne;

< W celu utrwalenia wiedzy, uczniowie wykonuja zadanie nr 2 w karcie pracy.
2. Wykonanie pocztowki ze starych gazet
Nauczyciel podaje przepis na stworzenie papieru ze starych gazet, jako przykfad recyklingu zrobiony przez uczniow papier
zostanie wykorzystany do zrobienia pocztowki. (zes¢ pierwszq zadania wykonuje nauczyciel przed lekcjg (przygoto-
wanie masy papierowej i wykonanie ramek z sitem: rysunek 1-7 z karty pracy dla ucznia). Drugg czes¢ zadania wyko-
nujg uczniowie na lekgji, pracujac w grupach zgodnie z instrukcjami (karta pracy, zadanie nr 3).

Faza podsumowujaca:

1. Zalety i wady recyklingu

Wykorzystujac zdobyte na lekcji plansze i informacje, uczniowie uzupetniajg schemat, zamieszczony w karcie pracy
(zadanie nr 4).

Zataczniki:
1. karta pracy; 2, zadanie domowe.

Literatura:

1. TUSZYNSKA L., 2006, Edukacja ekologiczna dla nauczycieli i studentow, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Pedagogicznej TWP, Warszawa, s. 43.

2, (HRZANOWSKA — SZWARCW., 1999, (red.) Edukacja ekologiczna w szkole. Poradnik metodyczny, Elblgskie
Centrum Edukacji Ekologicznej, Elblag.

3. MALBERG C, OLSSON A., 2002, Zielona alternatywa. Interaktywne metody nauczania przyrody, Polski Klub
Ekologiczny, Gdanisk.

Wybrane regulacje prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz wychowania 0gdlnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz.U.2009, Nr 4, poz. 17).
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadow.
Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 1. o bateriach i akumulatorach (Dz. U. Nr 79.poz. 666).

Polityka Ekologiczna Paristwa na lata 2009-2012 z perspektywa do roku 2016. (M.P. Nr 34, poz.501).
Ustawa z dnia 20 listopada 2009 1. 0 zmianie ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz niektérych innych
ustaw (Dz. U. Nr 215, poz. 1664).

Ll B

Strony internetowe:

1. [http://ekospotkania.republika.pl/segregacja.ntm] — na stronie zostaty zawarte informagje na temat zasad
segregacji odpaddw;

2. [www.eprpolska.pl] — strona Koalicji Edukadji Ekologicznej, ktdra jest otwartg platforma wspotpracy roznych
podmiotow w zakresie edukacji ekologicznej, w tym konkurujacych ze sobg na rynku organizacji odzysku;
gtéwnym jej celem jest realizacja i rozwijanie wieloletniego ogolnopolskiego Programu Publicznej Edukadji
Ekologicznej w zakresie gospodarki odpadami opakowaniowymi i pouzytkowymi;

3. [http://www.recykling.pl/recykling/] — strona Fundacji Nasza Ziemia poswiecona recyklingowi.
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Zatacznik 1: Karta pracy ucznia
Temat:
Imiona i nazwiska uczniow:

Zadanie 1.

W podanych wyrazach podkreslono litery. Wpisz je kolejno w puste kratki, a otrzymasz hasto, bedace tematem
dzisiejszej lekgji.

DRUT C X

SZKLANA BUTELKA SLOIK PUSZKA PONAPOJU GAZETA

Zadanie 2.
Wymienione odpady przyporzadkuj do przedmiotow, ktére postuzyty do ich wykonania:
butelka PET, stoik, opona rowerowa, szklana butelka kolorowa po soku, gazeta, drut, puszka po napoju, puszka po warzywach

grys szklany papier toaletowy puszka po farbie
ozdobny
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Zadanie 3.
Wykonanie pocztowki ze starych gazet:
Wykonaj zadania z ponizszej instrukji, od punktu 8 do 11.

Ryc. zrédto: MALBERG C., OLSSON A., 2002, Zielona alternatywa. Interaktywne metody nauczania przyrody, Polski
Klub Ekologiczny, Gdansk, s. 58.

Zadanie 4.
Wykorzystujac plansze i informacje zdobyte na lekgji, uzupetnij schemat:

=T
- ~
~~~~~
~~~~~~
_____
______
- ~
- =~

- ~~

Zatacznik 2. Zadanie domowe
Zadaniem uczniéw bedzie zaprojektowanie ulotki informacyjnej o recyklingu, zrobionej z wykonanej na lekgji kartki
ze starych gazet.
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Ewa Gajus-Lankamer, Anna Maria Wojcik
Przekonaj mame, tate lub dziadka, ze spalanie
odpadow to grozna putapka

Wprowadzenie:
Tematyka lekcji dotyczy spalania odpadéw komunalnych w paleniskach domowych. Uczniowie poznajg zagrozenia,
wynikajace z takiego sposobu pozbywania sie Smieci.

Cele lekgji:

1. 0golne:

Zapoznanie uczniow z problematyka spalania odpadow komunalnych w paleniskach domowych. Cel ten odpowiada
pkt.6.1.e Z rozdziatu |. tresci nauczania Podstawy programowej na | etapie edukacyjnym klasy I-IIl — Edukacja wczesnosz-
kolna: uczeri zna zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego ze strony cztowieka (wypalanie gk, zatruwanie powietrza
i wod, pozary lasow, wyrzucanie odpadow i spalanie Smieci) oraz pkt. 6.6. z rozdziatu . tresci nauczania — wymagania
szczegOtowe na koniec klasy III szkoty podstawowej: uczert podejmuje dziatania na rzecz ochrony przyrody w swoim
srodowisku; wie, jakie zanieczyszczenia w przyrodzie moze spowodowac cztowiek.

2, Szczegotowe:
Cele poznawcze: uczen zapoznaje sie z:
# niebezpieczeristwami, ptyngcymi z niekontrolowanego spalania odpaddw.

Cele ksztatcace: uczen nabywa umiejetnosc:

¢ przeprowadzania wywiadu; ¢ przedstawienie za pomocg modelu przestrzen-
& interpretowania wynikow; neqo zagrozen, wynikajacych ze spalania odpadow
4 wyciggania wnioskow. komunalnych;

Cele wychowawcze: uczen:
¢ nabywa $wiadomosc szkodliwosci spalania odpadow komunalnych;
¢ wyraza che¢ dzielenia sie z domownikami wiedzg na temat zagrozeri, wynikajacych ze spalania odpadéw.

Czas trwania lekgji: 2 jednostki lekcyjne (2x45 minut)
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Formy pracy:
¢ indywidualna; *  grupowa; ¢ 7biorowa.
Metody pracy:
¢ pogadanka; ¢ modelowanie dydaktyczne;
< metoda gier dydaktycznych — konkurs; ¢ wywiad.
# prezentacja planszy edukacyjnej;
Srodki dydaktyczne:
¢ plansza dydaktyczna, Spalanie odpaddéw”; ¢ materiaty do wykonania modelu: masa solna,
& kwestionariusz wywiadu; pudetko tekturowe (np. po butach), nozyczki, farby
& Larta pracy. plakatowe, pedzelek, kubeczek, ceratka, woda.

Przebieg lekgji

Faza przygotowawcza:
1. Samoocena wiedzy uczniow w zakresie spalania Smieci w paleniskach domowych
W celu wprowadzenia do lekgji, uczniowie odpowiadajg na pytania wywiadu, ktory sprawdza poziom ich wiedzy
na temat spalania odpadéw w domu (zadanie nr 1 w karcie pracy).

Po krotkim omowieniu wynikow, nauczyciel wskazuje koniecznos¢ uzupetnienia i skorygowania wiedzy
w tym zakresie, podaje temat lekcji i przechodzi do fazy realizacyjnej.

Punktacja odpowiedzi do zadania nr 1:
1. (zy dom mozna ogrzewac weglem i drewnem?

Tak (1pkt) Nie (0 pkt)
2. (zy dom mozna ogrzewac starymi meblami?
Tak (0 pkt) Nie (1 pkt)
3. (zy dom mozna ogrzewac reklamowkami i plastikowymi butelkami?
Tak (0 pkt) Nie (1 pkt)
4, (zy spalanie opon samochodowych w piecu domowym jest dozwolone?
Tak (0 pkt) Nie (1 pkt)
5. (zy dym, powstajacy ze spalania kartonow po sokach, jest szkodliwy dla zdrowia?
Tak (1 pkt) Nie (0 pkt)
Poziom wiedzy na temat spalania odpadow:
5-4 — duza wiedza, 3 —rednia wiedza, 2-0 — wiedza niewystarczajaca.
Faza realizacyjna:

1. Zagrozenia wynikajace ze spalania Smieci w paleniskach domowych

Wykorzystujac plansze ,Spalanie odpadow”, uczniowie, z pomocg nauczyciela, odpowiadajg na ponizsze pytania:
(o wolno, a czego nie wolno spala¢ w domu?
# Dlaczego niektorych przedmiotéw nie wolno spala¢ w domu?
¢  Jakie moggq byc skutki niekontrolowanego spalania odpaddw dla cztowieka i przyrody?

W celu utrwalenia omdwionych tresci, uczniowie rozwigzujg zadanie nr 2 w karcie pracy.
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2. Przygotowanie modelu przestrzennego i zaprezentowanie go przed klasa

Uczniowie wykonujq z tektury i masy solnej model przestrzenny, przedstawiajacy zagrozenia, wynikajace ze spalania
odpaddw (zadanie nr 3 w karcie pracy).

Faza podsumowujaca:

1. Konkurs na hasto

Uczniowie zostaja podzieleni na grupy 4-i 5-osobowe. W ciagu 10 minut wymyslaja hasto, informujace o skutkach
i zagrozeniach, wynikajacych ze spalania odpadow w paleniskach domowych. Po wykonaniu zadania, grupy prezen-
tuja swoje hasta. Najlepsze hasto zostanie umieszczone na klasowej tablicy informacyjnej.

Zataczniki:
1. karta pracy; 2. zadanie domowe.

Literatura:

1. (HRZANOWSKA — SZWARCW.,, (red.), 1999, Edukacja ekologiczna w szkole. Poradnik metodyczny, Elblgskie
Centrum Edukacji Ekologicznej, Elblag.

2. SIEMIENSKI M., 2008, Srodowiskowe zagrozenia zdrowia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

3. KARACZUN ZM., INDEKA L.G., 1996, Ochrona Srodowiska, Aries, Warszawa.

4, PYtKA-GUTOWSKA E., 2004, Ekologia z ochrona Srodowiska, Wydawnictwo Oswiata, Warszawa.

Wybrane regulacje prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 . w sprawie podstawy programowe
wychowania przedszkolnego oraz wychowania ogélnego w poszczegdlnych typach szkot (Dz.U.2009, Nr 4,
poz. 17).

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej

wychowania przedszkolnego oraz wychowania ogélnego w poszczegdlnych typach szkot (Dz.U.2009, Nr 4,

poz. 17).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadow.

Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 1. 0 bateriach i akumulatorach (Dz. U. Nr 79, poz. 666).

Polityka Ekologiczna Paristwa na lata 2009-2012 z perspektywa do roku 2016 (M.P. Nr 34, poz.501).

Ustawa z dnia 20 listopada 2009 1. 0 zmianie ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz niektérych innych

ustaw (Dz. U. Nr 215, poz. 1664).

SV w

Strony internetowe:

1. [http://www.fundacjaarka.pl/] — strona Fundacji Arka poswigcona programom edukacyjnym na temat
szkodliwosci palenia Smiedi;

2. [http://zieloni.osiedle.net pl/spalanie-smieci.htm] — strona Federacji Zielonych, zawierajaca szczegétowe
informacje na temat szkodliwosci spalania smieci;

3. [http://srodowisko.ekologia.pl/ochrona-srodowiska/Palenie-smieci-w-domowych-piecach, 11648.html] —
podstrona portalu ekologia.pl zawierajaca informacje na temat chordb, spowodowanych zanieczyszczeniami
powstajacymi podczas spalania $miei.
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Zatacznik 1: Karta pracy ucznia:
Temat:
Imiona i nazwiska uczniow:

Zadanie 1.

Wywiad pt. ,Co wiesz o spalaniu odpadow”
Odpowiedz na ponizsze pytania, wybierajac jedng z podanych odpowiedzi:
1. (zy dom mozna ogrzewac weglem i drewnem?

Tak Nie
2. (zy dom mozna ogrzewac starymi meblami?
Tak Nie
3. (zy dom mozna ogrzewac reklamowkami i plastikowymi butelkami?
Tak Nie
4, (zy spalanie opon samochodowych w palenisku domowym jest dozwolone?
Tak Nie
5. (zy dym powstajacy ze spalania kartondw jest szkodliwy dla zdrowia?
Tak Nie
Poziom wiedzy na temat spalania odpadow
5-4 — duza wiedza, 3 — Srednia wiedza, 2-0 — wiedza niewystarczajaca.
Zadanie 2.

Otocz kotkiem przedmioty, ktore nie moga by¢ spalane w paleniskach domowych:
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Wypisz trzy negatywne skutki spalania odpadow dla zdrowia cztowieka:

Zadanie 3.
Wykonaj model z masy solnej, ktory wykorzystasz do przekonania mamy, taty, babci lub dziadka, ze spalanie odpa-
ddw to grozna putapka.

Instrukcja wykonania modelu:
Z masy solnej, pudetka tekturowego i zestawu do malowania wykonaj model wedtug wiasnego pomystu: zréb przed-
mioty, ktorych nie mozna spalac lub przedstaw skutki spalania niedozwolonych rzeczy.

Zatacznik 2: Zadanie domowe:

Zadaniem uczniow bedzie przeprowadzenie wywiadu z dorostym cztonkiem rodziny (mama, tatg, babcig lub dziad-
kiem) oraz ocenienie wiedzy badanego wedtug punktacji (podanej na lekgji). Jesli badany uzyska 3 lub mniej punk-
tow, uczen powinien uzupetnic jego wiedze na temat spalania odpaddw, wykorzystujac przygotowany na lekcji model.
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Katarzyna Nieszporek

Jak zmniejszycilos¢ odpadow na sktadowisku?

Wprowadzenie:

Lekcja dotyczy rozpoznawania rodzajow odpaddw ze wzgledu na pochodzenie, sposobow ich zagospodarowania oraz
problemu ilosci skladowanych odpaddw komunalnych, wraz z metodami zmniejszania objetosci odpadow u zrédta
i winstytucjach je przetwarzajacych.

Cele lekgji:

1. Ogolne:

Ukazanie uczniom, ze segregacja odpadéw ,u Zrodta” zmniejszy ilos¢ odpadéw komunalnych, trafiajacych na wysypisko
smieci. Cel odpowiada pkt. Il — cele ogdlne Podstawy Programowej Przedmiotu Przyroda dia Il etapu edukacyjneqo: klasy
IV-VI — stawianie hipotez na temat zjawisk i procesow zachodzacych w przyrodzie i ich weryfikagji(Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2, Szczegotowe:
Cele poznawcze: uczen poznaje:
# odzaje odpaddw ze wzgledu na ich pochodzenie.

Cele ksztatcace: uczen uczy sie:
 wyciggania wnioskow; # praktycznej umiejetnosci segregacji odpadéw komunalnych;
®  5posobdw gospodarowania odpadami; @ oszczedzania i powtdrnego wykorzystania odpadéw.

Cele wychowawcze: uczer:
¢ nabywa Swiadomos¢ koniecznosci segregacji odpadow;
& rozumie przyczyny zwiekszania sie ilosci odpadow na sktadowisku.

Czas trwania lekgji: 1jednostka lekcyjna (45 minut)

Formy pracy:
¢ 7biorowa; ¢ grupowa.
Metoda pracy:
¢ pogadanka; & prezentacja planszy ®  praca z komputerem.

¢ burza mézgow”; edukacyjnej;
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Srodki dydaktyczne:
#  spis odpadow w zeszycie lekcyjnym, przygotowany w ramach ¢ duza kartka brystolu
pracy domowej, zadanej na poprzedniej lekgji; dla kazdej grupy (ok. 5 sztuk);
# prezentacja planszy edukacyjnej nr 8:,Zasady segregacji odpadéw”; ~ ®  kolorowe flamastry;
& resc lekgji nr 1 (rodzaje odpaddw i ich wptyw na Srodowisko, ¢ Larta pracy ucznia.

odpady opakowaniowe);

Przebieg lekji:

Faza przygotowawcza:

1. Pogadanka wprowadzajaca i czynnosci organizacyjne

Uczniowie wymieniajg rodzaje odpaddw zanotowe w zeszytach lekcyjnych w domu, po czym wpisujg na kartach pracy
(zatacznik nr 1) nazwy odpadéw w odpowiednich miejscach, przedstawiajacych kontenery do segregacji odpadéw
komunalnych — w ten sposéb zapoznajg sie z zasadami segregacji. Uczniowie wymieniajg sie kartami pracy i spraw-
dzajg wzajemnie poprawnos¢ wpisanych odpadow. Wspdlnie ustalajg, gdzie przyporzadkowac nazwy odpadéw pro-
blemowych, ktére nie wiadomo gdzie powinny sie znalez¢.

Faza realizacyjna:

Kazdy zespot (4-5-osobowy) otrzymuje jedng duzq kartke brystolu oraz, co najmniej, 2 flamastry. Uczniowie wypisuja
pomysty, dotyczace zmniejszania ilosci odpaddw, oraz pomysty, zwigzane z zagospodarowaniem odpaddw juz istnie-
jacych. Kontrolujac prace w grupach, zwracamy uwagg na zasady wyboru produktow podczas zakupow.

Faza podsumowujaca:

Przedstawiciele poszczegdlnych grup umieszczajg swoje plakaty w widocznym miejscu i prezentujq efekty pracy swo-
ich zespotow. Najciekawsze pomysty zostajg nagrodzone brawami. Pomysty, ktore zyskaty aprobate wiekszosd, stano-
wig zobowigzanie dla wszystkich uczniow, ktore nalezy zaimplementowac w indywidualnym gospodarstwie domo-
Wym, przyczyniajac sie w ten sposob do zmniejszenia ilosci odpaddw.

Zataczniki:
1. karta pracy ucznia; 2. test sprawdzajacy wiedze; 3. zadanie domowe.

Literatura:
1. BIALOWIECA., TEMPLIN M., 2010, Analiza frakcyjna i morfologiczna odpaddw, Przeglad Komunalny 6.
2. DULEWSKA-ROSIK (Z., 2010, Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa.

Wybrane regulacje prawne:

1. Polityka Ekologiczna Paristwa na lata 2003-2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007-2010.

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w Sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz wychowania ogdlnego w poszczegélnych typach szkot (Dz.U.2009, Nr 4, poz. 17).

Strony internetowe:
1. Stowarzyszenie Polska Koalicja Przemystowa na Rzecz Opakowari Przyjaznych Srodowisku Eko-Pak
[http://www.eko-pak.com.pl]
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Zatacznik 1: Karta pracy ucznia:
Karta pracy ucznia — kontenery do segregadji odpaddéw komunalnych:

O

Odpady
niebezpieczne

Odpady
biodegradowalne
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Zatacznik 2: Test sprawdzajacy wiedze:
1. Pofacz linig rodzaje odpadow z miejscem ich powtérmego przeksztatcenia;

a. metal 1. kompostownia
b. szko 2. zakfad celulozowy
C. papier 3. hutaszkia
d. odpady organiczne 4. huta
2. Wymien dwa sposoby zmniejszajace ilos¢ odpaddw komunalnych, trafiajacych na skfadowisko
al ............................................................................................
bl ............................................................................................

3. Kartony na napoje to opakowania zbudowane wytgcznie z papieru.

a. prawda b, falsz

4. /e zmieszanej sttuczki szklanej kolorowej i biatej, mozna wyprodukowac szklane kolorowe butelki na napoje.
a. prawda b. falsz

5. llerocznie segreguje sie odpadéw komunalnych w Polsce?
a. kilka procent b. kilkanascie procent ¢. Kkilkadziesiat procent

Prawidtowe odpowiedzi:

1. a-4b-3;¢-2;d-1 3. D

2. zapobieganie powstawaniu odpadow, przygotowa- 4. a
nie do ponownego uzycia, recykling, inne metody 5. a
odzysku, unieszkodliwianie

Zatacznik 3: Zadanie domowe:
Uczniowie dzielg sie na 4-osobowe grupy. Kazda z grup ma za zadanie wykonac instrument muzyczny lub zaprojekto-
wac wybrany elementu stroju, z wykorzystaniem surowcow wtérnych.
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Katarzyna Nieszporek

Segrequje, bo wiem, co to jest odpad niebezpieczny i ZSEE

Wprowadzenie:

Tematyka lekgji dotyczy opracowania listy odpadéw niebezpiecznych, w tym zuzytego sprzetu elektrycznego i elektro-
nicznego (ZSEE), ze wskazaniem miejsca ich powstawania i uzycia w gospodarstwie domowym.

Cele lekgji:

1. Ogolne:

Zapoznanie uczniow z rodzajami odpaddw problemowych oraz niebezpiecznych, a takze z zasadami postepowania
z nimi. Cel ten odpowiada pkt. Il — cele ogdlne Podstawy Programowej Przedmiotu Przyroda dla Il etapu edukacyj-
neqo: klasa IV-VI — praktyczne wykorzystanie wiedzy przyrodniczej (Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2, Szczegotowe:
Cele poznawcze: uczen zapoznaje Sie z:
#  10dzajami odpadow ¢ odpadami niebezpiecznymi, ktre powstaja nie tylko w zaktadach
niebezpiecznych i ZSEE; przemystowych, firmach i instytucjach, ale takze w naszych domach.

Cele ksztatcace: uczeri uczy sie:
¢ zadawac pytania, dotyczace wystepowania odpadow niebezpiecznych;
& r0zpoznawac zagrazajace zdrowiu i zyciu odpady niebezpieczne poprzez poszukiwanie odpowiedzi na
pytania:,dlaczego?”,,jak jest?”,,co sie stanie, gdy?”;
¢ praktycznych umiejetnosci postepowania z odpadami niebezpiecznymi;
¢ podejmowac dziatania, zwiekszajace bezpieczeristwo wiasne i innych.

Cele wychowawcze: uczen:
# proponuje dziatania, sprzyjajace Srodowisku przyrodniczemu
¢ dostrzega wptyw cztowieka na Srodowisko naturalne;
¢ wskazuje konieczno$c segregacji odpadow niebezpiecznych.

Czas trwania lekgji: 1 jednostka lekcyjna (45 minut)

Formy pracy:
¢ 7biorowa; ¢ grupowa.
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Metody pracy:
& dyskusja sterowana; & prezentacja planszy edukacyjnej, @ ,burza mozgow”.

Srodki dydaktyczne:
& karteczki samoprzylepne o wymiarach 38x5Tmm, po 8-10 na grupg;
kartki, np. A3, z makietg mieszkania;
flamastry;
karta pracy — makieta mieszkania (zatacznik nr 1);
schemat grup odpaddw niebezpiecznych, powstajacych w gospodarstwach domowych (zatgcznik nr 2);
tres¢ lekgji nr 1 (definicja odpaddw niebezpiecznych, lista odpaddw niebezpiecznych, wptyw odpaddw na Srodowisko);
prezentacja planszy edukacyjnej nr 5: Odpady problemowe (odpady niebezpieczne, ZSEE i inne).

® 6 6 6 0 o

Przebieg lekji:

Faza przygotowawcza:

1. Pogadanka wprowadzajaca i czynnosci organizacyjne

Uczniowie poznajg definicje pojecia ,0dpad niebezpieczny”. Dzielimy uczniéw na 4-6-osobowe grupy, zadaniem kaz-
dej z nich bedzie wypisanie jak najwiekszej liczby przyktadow znanych im odpadow niebezpiecznych na oddzielnych
karteczkach samoprzylepnych. Kontrolujac prace w grupach, zwrd¢my uwage uczniéw na konkretne przykfady odpa-
déw niebezpiecznych, w tym na zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny (ZSEE). Przygotujmy réwniez zapasowe kar-
teczki z mniej typowymi odpadami, tak, aby byty reprezentowane wszystkie gtowne grupy odpadow niebezpiecznych
(komunalne, przemystowe, medyczne, rolnicze oraz ZSEE).

Faza realizacyjna:

Rozdajemy kazdej z grup wczesniej przygotowane plany mieszkan (zatacznik nr 1). Zadaniem uczniow jest naklejenie
na planie jak najwiekszej ilosci podpisanych karteczek. W razie potrzeby rozdajemy uczniom dodatkowe karteczki, tak,
aby mogli dopisac i przyklei¢ nowe przyktady odpaddw niebezpiecznych lub ZSEE, ktdre nie byty do tej pory wymie-
nione, a z ktérymi uczniowie moga sie spotka¢ w swoich domach (zatacznik nr 2).

Faza podsumowujaca:

1. Dyskusja sterowana, dotyczaca zasad postepowania zdomowymi odpadami niebezpiecznymi
Uczniowie wspdlnie opracowujg zasady postepowania z odpadami niebezpiecznymi. Prezentujemy plansze edukacyjng
nr 5: Odpady problemowe (odpady niebezpieczne, ZSEE i inne).

Zataczniki:
1. karta pracy — plan mieszkania; 3. test sprawdzajacy wiedze;
2. grupy odpadow niebezpiecznych, powstajacych 4. 7zadanie domowe.

w gospodarstwach domowych;

Literatura:

1. BHACHOWICZK., 2011, System ZSEE trzeszczy w szwach”?, Recykling 6.

2. Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 2011, Raport o funkcjonowaniu systemu gospodarki zuzytym
sprzetem elektrycznym i elektronicznym w 2010 roku, Warszawa.
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3. KUCZYNSKA I, 2011, Zbiorka odpadow niebezpiecznych. Cz. Il, Recykling 5.
4, ROSIK-DULEWSKA (Z., 2010, Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa.

Wybrane regulacje prawne:

1. Dyrektywa 2002/96/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 stycznia 2003 1. w sprawie zuzytego
sprzetu elektryczneqo i elektronicznego (ZSEE).
2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w Sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz wychowania ogdlnego w poszczegélnych typach szkot (Dz.U.2009, Nr 4, poz. 17).

Zatacznik 1: Plan mieszkania

PRACOWNIA

(l’RANl'ZERII\|

FOTOGRAFICZNA

GABINET |

LEKARSKI

Zataaznik 2: Grupy odpadow niebezpiecznych, powstajacych w gospodarstwach domowych.
Grupy odpaddw niebezpiecznych, powstajacych w gospodarstwach domowych, ktdre powinny by¢ objete systemem
selektywnej zbiorki odpaddw, to:

*

odpady zawierajace rozpuszczalniki oraz sub-
stancje chemiczne, stuzace do wywabiania plam,
a takze Srodki czyszczace;

kwasy, alkalia;

odczynniki chemiczne, np. fotograficzne;

srodki ochrony roslin (pestycydy, fungicydy,
insektycydy) i opakowania po nich;

oleje i ttuszcze (w tym, np., oleje silnikowe,
hydrauliczne, zawierajace PCB/PCT — polichloro-
wane bifenyle/trifenyle);

zarowki rteciowe, halogenowe, swietlowki;
urzadzenia, zawierajace freony;

L 4
4

farby, lakiery, Kleje, zywice oraz opakowania po nich;
detergenty, zawierajace substancje
niebezpieczne;

2uzyte baterie, akumulatory;

2uzyty sprzet elektryczny i elektroniczny, w tym
sprzet AGD;

smary, srodki do konserwadji metali i drewna
oraz opakowania po nich;

opakowania, zawierajace substancje niebez-
pieczne, np. pojemniki po lakierach, aerozolach,
tuszach, farbach drukarskich;

odpady azbestowe (np. etemit, pokrywajacy dachy);
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#  odpady medyczne i weterynaryjne z gospodarstw @ przeterminowane lub czesciowo wykorzystane leki;
domowych: skazone opatrunki, strzykawki, a takze @ odpady problemowe, ktore nie wiadomo gdzie
termometry i in. (w tym, np,, zuzyte pampersy); przyporzadkowac.

Zatacznik 3: Test sprawdzajacy wiedze
1. Uzupetnij zdania:
A. Odpadami niebezpiecznymi, najczesciej spotykanymi w domu, sq (wymieri co najmniej trzy):

2. Ktore ze znakow wystepujg na opakowaniach odpadéw niebezpiecznych?

M y b
a. ALU lub ALU .

3. (o powinniSmy zrobi¢ ze zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym (ZSEE)? Prosze zaznaczy¢ wszystkie
poprawne odpowiedzi:
a. wyrzuci¢ na smietnik;
b. wywieZ¢ na skladowisko odpadow;
¢. oddac do sklepu przy zakupie nowego sprzetu, np. AGD;
d. wystawi¢ na miejsce wyznaczone przez organizacje odzysku/firme odbierajaca/gmine.
4, Przedsiebiorcy, wprowadzajacy na rynek sprzet elektryczny i elektroniczny, muszg samodzielnie zajaC sie gospo-
darowaniem odpadami ZSEE.
a. prawda; b. fatsz.

Prawidtowe odpowiedzi:

1. A:Srodki czyszczace, zarGwki rteciowe, swietlowki, baterie, zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny; B: zorgani-
zowana przez gminy zbidrka przeterminowanych i niezuzytych lekow, natomiast ZSEE mozna oddac przy zakupie
noweqo sprzetu w sklepie [ub w punkcie zbiorki, jesli taki w gminie istnieje, zuzyte lub stare akumulatory przyjmo-
wane s3 przy zakupie nowych, baterie zbierane sq do specjalnych pojemnikow w szkotach i réznych innych instytu-
Gjach uzytecznosci publicznej, zbidrka zarowek rteciowych i halogenowych prowadzona jest w sklepach i marketach;

2. b 3. ¢d; 4, b

Zatacznik 4: Zadanie domowe
Zadaniem uczniow bedzie opracowanie zasad postepowania z domowymi odpadami niebezpiecznymi. Do tego celu
uczniowie powinni wykorzystac Internet.
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Katarzyna Nieszporek

Dobre rady na szklane i aluminiowe odpady

Wprowadzenie:

Scenariusz przewiduje zapoznanie uczniow z procesem produkgji szkta i aluminium oraz przedyskutowanie konieczno-
5¢i i zasad segregadji oraz recyklingu materiatow szklanych i aluminiowych.

Cele lekgji:

1. Ogélne:

Zapoznanie uczniéw z informacjami na temat produkji, segregadji i recyklingu materiatéw szklanych i aluminiowych.
Debata problemowa, majaca na celu rozwijanie w uczniach umiejetnosci wyjasnienia wptywu codziennych zachowan
w domu, szkole oraz miejscu zabawy itp. na stan Srodowiska. Cel odpowiada pkt. 5.2 — wymagania szczegotowe Pod-
stawy Programowej Przedmiotu Przyroda dla Il etapu edukacyjnego: klasy IV-VI(Dz.U.2009, Nr 4, poz. 17).

2, Szczegotowe:
Cele poznawcze: uczer zapoznaje Sie:
& 7 procesem produkgji i utylizacji opakowan szklanych i aluminiowych oraz z zasadami ich segregowania.

Cele ksztatcace: uczen uczy sie:
¢  yzasadnia¢ wybor opakowan szklanych fub aluminiowych i oceniac ten wybdr w zaleznosci od kontekstu;
& argumentacji i prowadzenia dyskusji.

Cele wychowawcze:
& uczen dostrzega zagrozenia dla Srodowiska naturalnego, zwigzane z produkcjg szkfa i aluminium.

Czas trwania lekgji: 1 jednostka lekcyjna (45 minut)

Formy pracy:

¢ 7biorowa; ¢ grupowa.
Metody pracy:

¢ burza mézgow”; #  dyskusja (debata problemowa).
Srodki dydaktyczne:

1. informacje dla uczniéw: zestaw informacji na temat szkta dla dwdch zespotdw oraz zestaw inspiracji na temat
aluminium dla pozostatych dwéch.
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Przebieg lekji:

Faza przygotowawcza:

Dzielimy uczniow na cztery zespoty — proszac, na przykfad, o odliczenie do czterech i dobranie sie w grupy wedtug
wypowiedzianych liczb . Kazdy zesp6t otrzymuije zadanie przedstawienia i obrony okreslonej tezy: zespdl nr 1 — pro-
mowanie opakowan szklanych, zesp6t nr 2 — krytyka opakowan szklanych, zespét nr 3 — promowanie opakowar alu-
miniowych, zespot nr 4 — krytyka opakowan aluminiowych. Kazdy zesp6t ma za zadanie zapoznac sie z informacjami
wydrukowanymi dla nich na kartce, oraz przygotowac sie do debaty, poprzez przedyskutowanie argumentow i kontrar-
gumentow, dotyczacych danego surowca. Kazda grupa wytania sposrod swoich cztonkow nastepujace osoby: 1) osobe,
prezentujacg arqumenty zespotu, 2) osobe, zadajacg pytania grupie przeciwnej (i, ewentualnie, pozostatym grupom),
3) 0sobe odpowiadajacg na pytania przedstawicieli innych grup, 4) osobe podsumowujacg dyskusje ze strony zespotu
5) 1-3 osoby, robigce notatki z wystapien i pytan innych grup. Przed rozpoczeciem debaty nauczyciel powinien spraw-
dzi¢ czy w kazdej grupie role te zostaty przypisane (15 minut).

Faza realizacyjna:
Debate prowadzi nauczyciel (petni role moderatora). Debata odbywa sie w 4 seriach:
< prezentacja gfownych argumentow kazdego z zespotow (np. w przypadku zespotu nr 1 — prezentacja zalet
szkfa jako materiatu opakowaniowego, zespotu nr 2 — prezentacja wad i niebezpieczeristw wykorzystywania
szkfa jako materiatu opakowanioweqo itd.), wystapienia te majg byc zwiezte, trwajace ok. 2 minuty kazde;
& przerwa na dyskusje w zespotach oraz przygotowanie pytan dla zespotu,przeciwnego” (lub, w razie chedi,
takze dla pozostatych zespotow) — czas ok. 3 minut;
& seria pytan adresowanych do konkurencyjnych zespotow — gtos majg kolejno przedstawiciele wszystkich
zespotow (w sumie ok. 4 minuty);
(735 na przygotowanie odpowiedzi na zadane pytania (5 minut);
¢ prezentacja odpowiedzi poszczegdlnych zespotéw na zadane im pytania — po minucie na kazdy zespot;
¢ podsumowanie debaty w zespofach, a nastepnie krotkie podsumowanie debaty i jej wyniku przez przed-
stawicieli kazdego z zespotéw (5 minut).
Przed przystapieniem do debaty nauczyciel przedstawia (ewentualnie rozrysowuie na tablicy) jej przebieg wraz z ramami
czasowymi. Jesli grupa jest zdyscyplinowana lub jesli nauczyciel uzna to za wtasciwe, mozna bardzo sztywno trzy-
mac sie ram czasowych poprzez nastawienie zegarka/budzika przed kazda rundg lub przed kazdym wystapieniem.

Faza podsumowujaca:

Nauczyciel podsumowuije debate, oceniajac wyniki pracy uczniow oraz wskazujac ewentualne braki w ich wystapieniach.
Warto podkresi¢ wniosek — o ile nie padnie on w podsumowaniach zespotéw — Ze to, co najistotniejsze, to selektywna
zbidrka odpaddw (zaréwno szklanych, jak i aluminiowych) oraz ich powtdme wykorzystanie.

Zataczniki:
1. informadje, stuzace uczniom do dyskusji; 3. 7zadanie domowe.
2. test sprawdzajacy wiedze;

Literatura:

1. ROSIAK-TATULINSKA A., 2011, Odzysk metali niezelaznych, Recykling 3.
2. SORDON-KULIBABA B., 2008, Zagospodarowanie odpaddw szkfa i opakowari szklanych. Recykling 3.
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Wybrane regulacje prawne:
1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 1. w sprawie podstawy programowej wycho-
wania przedszkolnego oraz wychowania ogdlnego w poszczegolnych typach szkét (Dz.U.2009, Nr 4, poz. 17).

Strony internetowe:
1. Stowarzyszenie Forum Opakowan Szklanych [www.fos.pl]
2. Portal branzowy [http://www.recykling.pl/recykling/index.php/y/odpady/111/0/10]

Zatacznik 1: Informacje, sluzace uczniom do dyskusji
1. Informadje dla uczniow

Szkto

Surowcem do produkdji tradycyjnego szkfa jest piasek kwarcowy oraz réznego typu dodatki. Surowce te s3 mieszane,
potem topione w piecu w temperaturze 1200—1300°C, a nastepnie formowane w produkty szklane, jeszcze przed zasty-
gnieciem. Szkto w procesie produkdji jest bardzo energochtonnym surowcem, co znaczy, ze przy jego produkgji zuzywa sie
bardzo duzo energii.

Cechami charakterystycznymi szkfa s3: twardos¢, wytrzymatos¢ na zginanie i $ciskanie oraz odpornos¢ chemiczna
(szkto nie wchodzi w reakje z substancjami w nim przechowywanymi). Dlatego zapakowane w szkto produkty zacho-
wujq niezmieniony smak i zapach. Opakowanie szklane nie przepuszcza tez do wewnatrz zadnych substanji znajdujacych
sie poza opakowaniem — jest bezpieczne dla przechowywanych wewnatrz substandji (i dlatego wykorzystywane np. do
pakowania zywnosci dla niemowlat).

Podstawowg zaletg szkfa jest mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania tego materiatu. Zebrane selektywnie butelki
i stoiki mozna kilkanascie razy ponownie napetniac bez koniecznosci uprzedniego przetapiania opakowania. Zuzyte opako-
wania szklane znakomicie nadajq sie do recyklingu, czyli ponownego przetworzenia. Oznacza to w ich przypadku przeto-
pienie na nowe stoiki i butelki tej samej jakosci — mozna to robi¢ whasciwie nieskoriczong ilos¢ razy.

Wada szkta, jako materiatu opakowanioweqo, jest jego duza waga — transport opakowan szklanych lub produktow
w takich opakowaniach wymaga spalenia wiekszej ilosci paliwa, co powoduje wzrost kosztow transportu oraz zwieksza
emisje gazéw cieplarnianych i spalin. Podczas zakupow konsumenci nie zawsze chcg wybierac opakowania szklane, przede
wszystkim ze wzgledu na ich wage oraz mozliwosc sttuczenia opakowania.

Szkto wyrzucone lub oddane na skfadowisko odpadéw bedzie sie rozktadac nawet 4 tysiace lat. Niestety, w Polsce
wiiaz tylko czes¢ opakowari szklanych jest segreqowana — nadal ok. % opakowar jest wyrzucana na skfadowisko odpadow.

Szkto jest opakowaniem przyjaznym srodowisku tylko pod jednym warunkiem — Ze jest prawidtowo segregowane
i zostaje ponownie wykorzystane!
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Aluminium
Aluminium to lekki metal; jest plastyczny, gietki (fatwo sie odksztatca) oraz wytrzymaty (odpomy na dziatanie wody, wielu
kwasow i niektorych innych substancji — choc istnieje tez wiele substangji, na ktérych dziatanie aluminium odporne nie jest).

Aluminium, jako materiat opakowaniowy, jest stosowany przede wszystkim do produkgji puszek na napoje. Jest

to bardzo praktyczny materiat — lekki, fatwy i bezpieczny w transporcie (niettukacy). Puszka aluminiowa jest zazwyczaj
atrakcyjna wizualnie (zacheca wiec do kupna napoju) oraz pozwala szybko schtodzi¢ napdj.

Aluminium pozyskiwane jest z nieodnawialnych pokfadéw boksytu (rudy aluminium), co prowadzi do ich bez-

powrotnego wyczerpywania. Procesowi temu towarzyszy bardzo duze zuzycie energii i wody oraz skazenie gleby, wody
i powietrza, gtéwnie zwigzkami fluoru. Produkcja aluminium jest wiec bardzo obciazajaca dla Srodowiska naturalnego.
Produkcja aluminium jest tez bardzo droga.

Z drugiej strony aluminium jest materiatem, ktry moze by¢ wielokrotnie wykorzystywany. Puszki na napoje, wyko-

nane z aluminium, w catosci nadaja sie do recyklingu. Wiele firm, zajmujacych sie obrotem surowcami wtérnymi, prowadzi
ich skup. Obecnie na Swiecie odzyskuie sie ponad 50% puszek wprowadzonych na rynek, a w Polsce — juz ponad 70%.

Recykling puszek aluminiowych, w stosunku do pozyskiwania aluminium ze Srodowiska, pozwala na zmniejszenie

0 ponad 90% emisji zanieczyszczen powietrza i wody oraz zmniejszenie zuzycia energii o ponad 95%. Proces ten znacz-
nie obniza koszty produkcji opakowan (nawet 0 60% w stosunku do produkgji puszki z rudy boksytu).

Aluminiowe puszki w catosci nadajq sie do ponownego przetworzenia i nie powinny trafia¢ na wysypiska Smiecil Jesli

zostang wyrzucone lub wywiezione na sktadowisko, beda rozktadac sie w Srodowisku naturalnym przez kolejne sto lat.

Zatacznik 2: Test sprawdzajacy wiedze

1.

2.

3'

Szkfo to surowiec, charakteryzujacy sie:

a. lekkoscig i twardoscig; ¢. plastycznoscig i odpornoscia chemiczna.
b. twardoscig i odpornoscia chemiczng;

Zar6wno szkio, jak i aluminium, sg surowcami, ktre mozna przetwarzac nieskoniczong ilos¢ razy:

a. prawda; b. fatsz.

Aluminium to metal pozyskiwany z poktaddéw boksytu, ktére:

a. 53 ztozami odnawialnymi, jednak proces ten trwa dziesigtki lat;

b. 53 ztozami nieodnawialnymi;

¢. 53 tak rozlegte, ze nie ma obaw, ze kiedykolwiek ich zabraknie.

Ktory z materiatow — szkto czy aluminium — dtuzej bedzie rozkfadat sie jesli zostanie wyrzucony na skfadowisko
odpadow?

a. oba ulegng biodegradacji po okofo tysigcu lat; ¢. szklo.

b. aluminium;

Odpowiedzi do testu: 1- b; 2- a; 3- b; 4- ¢

Zatacznik 3: Zadanie domowe

Zadaniem uczniow bedzie obserwacja w lokalnym sklepie/markecie, ktdre z opakowar, szklane czy aluminiowe, prze-
waza na potkach sklepowych i czy mozna je zamiennie kupowac, majac na uwadze zagrozenia dla Srodowiska natu-
ralnego, powstajace przy produkgji opakowan szklanych i aluminiowych.



Szkota podstawowa kl. IV - VI

Katarzyna Nieszporek
Problematyka wzrostu objetosci odpadow - jak
tworzywa sztuczne opanowaty Swiat

Wprowadzenie:
Tematyka lekcji dotyczy problemu wzrostu objetosci odpadow, a w szczegdlnosci wzrostu ilosci opakowan z tworzyw
sztucznych.

Cele lekgji:

1. 0golne:

Ukazanie uczniom problemu, dotyczaceqgo wzrostu objetosci opakowan z tworzyw sztucznych.

Cel ten odpowiada pkt. Il — cele ogdlne Podstawy Programowej Przedmiotu Biologia dla Il etapu edukacyjnego: uczer
potrafl przewidzie¢ przebieg niektorych zjawisk i proceséw przyrodniczych; przeprowadza obserwacje i doSwiadcze-
nia wedtug instrukgji, objasnia je, uzywajac prawidtowej terminologii (Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2, Szczegotowe:

Cele poznawcze: uczen zapoznaje Sie z:
¢ przyktadami tworzyw sztucznych; ¢ sposobami radzenia sobie z odpadami z two-
& odzajami recyklingu tworzyw sztucznych; rzyw sztucznych.

Cele ksztatcace: uczen uczy sie:
& obserwacji; 4 wyciggania wnioskow; ¢ interpretagji.

Cele wychowawcze: uczen:
¢ nabywa Swiadomos¢ wzrostu ilosci odpaddw z tworzyw sztucznych;
¢ przyjmuje postawe nakierowang na dziatania, sprzyjajace Srodowisku przyrodniczemu;
# yzasadnia koniecznos¢ segregadji odpadow z tworzyw sztucznych;
# wyjasnia wptyw codziennych zachowan na stan srodowiska.

Czas trwania lekgji: 1 jednostka lekcyjna (45 minut)

Formy pracy:
& 7biorowa; ¢ grupowa.
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Metody pracy:
¢ pogadanka; ¢ symuladja; & burza mozgow”
& prezentadja planszy edukacyjnej, @ dyskusja —,cztery katy”;

Srodki dydaktyczne:
¢ plastikowe butelki typu PET o pojemnosci 1,5 | (ok. 35 szt.);
¢ 10 workéw na smieci 0 pojemnosci 35 1;
¢ zatacznik nr 1:,Droga PET z domu do zaktadu przetwérstwa tworzyw sztucznych”;
¢ plansza edukacyjna nr 2:,Roznorodnos¢ form i sktadu tworzyw sztucznych, recykling materiatowy i surow-
cowy, oraz wiele niezwyktych zastosowan produktow recyklingu, zalety i wady tego procesu”;
plansza edukacyjna nr 6:,0znakowanie, dotyczace mozliwosci przetwarzania odpaddw, zasady konsu-
menckie uwzgledniajace ochrone srodowiska przed odpadami”;
& r0zdziat nr 4: Selektywna zbidrka i recykling surowcow widrnych (aspekty techniczne, finansowe oraz wptyw
na Srodowisko).

*

Przebieg lekgji:

Faza przygotowawcza:
1. ,Burza mézgow”
Uczniowie, z pomoca nauczyciela, wymieniaj przyktady produktéw, wykonanych z tworzyw sztucznych.

Faza realizacyjna:

1. Symulacja

Przedstawienie wzrostu objetosci odpaddw z tworzyw sztucznych za pomocg prostego doswiadczenia: do worka na
smieci uczniowie wktadaja butelki typu PET, ktdre przyniesli na lekcje. Do drugiego worka wkiadaja zgniecione butelki PET.

2. Pogadanka

Zaproponowana symulacja ma na celu przyblizy¢ uczniom, jak wazne jest odpowiednie postepowanie z odpadami w celu

zmniejszenia ich objetosci. Opisanie drogi PET z domu do zaktadu przetwérstwa tworzyw sztucznych (zatacznik nr 1).
Prezentacja oznakowan, dotyczacych mozliwosci przetwarzania odpad6w, przy pomocy planszy nr 6. Uczniowie

poznaja rodzaje recyklingu tworzyw sztucznych.

Faza podsumowujaca:

1. Dyskusja: Kto jest odpowiedzialny za wzrost objetosci odpadow z tworzyw sztucznych?

Kazda z czterech grup otrzymuje role. W dyskusji bed bra¢ udziat przedstawiciele konsumentow, producentow, praw-
nicy i politycy. Uczniowie w swoich grupach zapisujg na kartkach argumenty, aby je potem wykorzystac podczas dys-
kusji, ktora przyblizy problem i ktorej celem bedzie odpowiedz na pytanie: kto jest odpowiedzialny za wzrost ilosci
odpaddw oraz jak nalezy radzi¢ sobie z odpadami z tworzyw sztucznych.

Zataczniki:

1. schemat,Droga PET z domu do zaktadu przetworstwa tworzyw sztucznych”;
2, test sprawdzajacy wiedze;

3. zadanie domowe.
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Literatura:

1. BIALAS A, ZUCHNIEWICZ B., 2011, Dzwieki z recyklingu. Recykling 5.

2, REKAWEK G. P, 2011, Odpady z tworzyw sztucznych — recykling czy odzysk energii? Recykling 11.

3. WOJCIK P, 2011, Odzysk odpaddw z tworzyw sztucznych, Odpady i Srodowisko 4, [www.ekoportal.gov.pl].

4. /AKOWSKA H., 2011, Recykling — zalecana forma odzysku odpaddw opakowaniowych. Logika odzysku,
Pazdziernik-Grudzien. Nr 1.

Wybrane regulacje prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowe]
wychowania przedszkolnego oraz wychowania ogdlnego w poszczegdinych typach szkot (Dz.U.2009, Nr 4,
poz. 17).

Strony internetowe:
1. Ekoportal [www.ekoportal.gov.pl] 3. [www.recykling.org.pl]
2. [odpady.org.pl]

Zatacznik 1:

Droga PET z domu do zaktadu przetworstwa tworzyw sztucznych

musze
zgnies¢

¢ pojemnik
~tworzywa sztuczne”

butelka PET

od rodzaju tworzywa

sortowanie odpadow
z tworzyw sztucznych w zaleznosc
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Zatacznik 2: Test sprawdzajacy wiedze
1. Tworzywa sztuczne mogg podlegac:

a. recyklingowi materiatowemu; ¢. recyklingowi kaskadowemu;
b. recyklingowi surowcowemu; d. wszystkie powyzsze;
2. Wymier trzy przyktady powtomeqo przetworzenia butelek PET (recyklingu):
Ae
b
Co

N A
. pg It LP;) lub Lﬁ‘)

d. wszystkie powyzsze znaki mozna stosowac na opakowaniach z tworzyw sztucznych.

4. Przed wrzuceniem butelki PET do pojemnika na odpady powinnysmy ja:
a. umy¢ ¢ zgniesc
b. podac d. zdja¢ naklejke.

Prawidtowe odpowiedzi: 1- d; 2- a - polar, b - stupki ogrodzeniowe, ¢ - meble ogrodowe; 3- d; 4- ¢

Zatacznik 3: Zadanie domowe

Zadaniem uczniow w 4 -5-0sobowych grupach bedzie przygotowanie dowolnego sprzetu muzycznego z wykorzysta-
niem materiatow z tworzyw sztucznych. Prezentacja instrumentdw z recyklingu odbedzie sie na terenie szkoty w okre-
slonym terminie, w formie wystawy.



Szkota podstawowa kl. IV - VI

Katarzyna Nieszporek

Co mowi Krajowy Plan Gospodarki Odpadami
o sktadowaniu odpadow biodegradowalnych -
zaktadamy kompostownik w ogrodzie

Wprowadzenie:

Tematyka lekgji dotyczy przetozenia zapisow w dokumentach prawnych (w Krajowym Planie Gospodarki Odpadami
2014), dotyczacych skfadowania odpadéw biodegradowalnych, na praktyczne ich zastosowanie.

Cele lekgji:

1. 0golne:

Prezentacja dokument6éw prawnych, zwigzanych z gospodarka odpadami komunalnymi oraz mozliwosci wykorzysta-
nia ich w praktyce. Cel ten odpowiada pkt. V — cele ogdlne Podstawy Programowej Przedmiotu Biologia dla Il etapu
edukacyjneqgo: uczer korzysta z réznych zrédet informacji, wykonuje pomiary i siega po instrukcje, dokumentuje i pre-
zentuje wyniki obserwacji i doswiadczen (Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2, Szczegotowe:

Cele poznawcze: uczen zapoznaje sie z:
¢  dokumentami prawnymi (ustawy, rozporzadzenia);
#  zasadami tworzenia kompostownika w ogrodzie.

Cele ksztatcace: uczeri uczy sie:

¢ wyciggania wnioskow; # praktycznej umiejetnosci napisania wniosku o dofinansowanie budowy

& interpretacji; urzadzen czy instalacji, zgodnych z zasadg zrownowazonego rozwoju,
na przyktadzie przydomowego kompostownika.

Cele wychowawcze: uczer:
¢ nabywa Swiadomos¢ potrzeby kompostowania odpadow, ulegajacych biodegradacji.

Czas trwania lekgji: 1 jednostka lekcyjna (45 minut)
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Formy pracy:

¢ zbiorowa; ¢ grupowa.
Metody pracy:

¢ pogadanka; ¢ symulagja;

& prezentadja planszy edukacyjne; @ ,burza mozgow”.

Srodki dydaktyczne:
 r0zdziat 3: Zasady gospodarki odpadami — & r0zdziat 5: Metody unieszkodliwia-
obowiqzki przedsiebiorcdw, samorzqddw, nia odpaddw (kompostowanie, spalanie,
kazdego wytwdrcy odpaddw (podstawy sktadowanie);
prawne), str. 7-8; & zataczniki 1i2;
¢ plansza edukacyjna nr 6:,Zasady tworzenia ¢ 6 kartek formatu A4.

przydomowego kompostownika”;

Przebieg lekgji:

Faza przygotowawcza:

Pogadanka

Uczniowie wymieniajg podstawowe akty prawne, obowigzujace w polskim prawie odpadowym. Wyjasniamy uczniom
pojecie ,odpadu biodegradowalnego”. Uczniowie zapoznajq sie z informacjami, dotyczacymi odpaddw biodegrado-
walnych, zamieszczonymi w Krajowym Planie Gospodarki Odpadami 2014 (zatacznik nr 1). Uczniowie poznajg metody
unieszkodliwiania odpadow — kompostowanie (rozdziat 5: Metody unieszkodliwiania odpaddw (kompostowanie, spa-
lanie, sktadowanie); ponadto prezentujemy uczniom plansze edukacyjng nr 6: Zasady tworzenia przydomowego kom-
postownika. Uczniowie poznajg podstawowe zasady projektowania kompostownika w ogrodzie.

Faza realizacyjna:

Przygotowanie wniosku

Uczniowie, podzieleni na grupy 4- 5-osobowe, otrzymuja wycinek z artykutu, dotyczacy funduszy na uzyskanie dofi-
nansowania w celu zatozenia kompostownika w ogrodzie (zatacznik nr 2) oraz kartke papieru A4 — zadaniem uczniow
jest napisanie osobnego wniosku wraz z uzasadnieniem. Uczniowie majg wykazac sie wiedzg i przekonac urzednikow,
Ze to whasnie im, jako wiascicielom gospodarstwa potozonego w granicach gminy nalezacej do Zwigzku Gmin ABC,
nalezy sie wsparcie finansowe.

Faza podsumowujaca:
Uczniowie prezentujg przygotowane wnioski, wspélnie oceniaja i wybieraja ten, ktdry zastuguje na dofinansowanie.

Zataczniki:

1. fragment z Krajowego Planu Gospodarki Odpadami 2014 (Zatacznik do uchwaty nr 217 Rady Ministrow z dnia
24 grudnia 2010, poz. 1183), dotyczacy odpaddéw komunalnych, ulegajacych biodegradacji;

2, wycnekzartykutu, dotyczacy funduszy na uzyskanie dofinansowania w celu zatozenia kompostownika w ogrodzie;

test sprawdzajacy wiedze;

4. 7zadanie domowe.

w
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Zatacznik 1: Fragment z Krajowego Planu Gospodarki Odpadami 2014

Zatacznik 2.: Wycinek z artykutu, dotyczacy funduszy na uzyskanie dofinansowania
na zatozenie kompostownika w ogrodzie
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Zatacznik 3: Test sprawdzajacy wiedze
1. Ktdry polski dokument prawny mowi o zagospodarowaniu odpadéw biodegradowalnych?
2. Jednymz celéw przyjetych w gospodarce odpadami, biodegradowalnymi jest:
a. sktadowanie odpaddéw biodegradowalnych w ilosci nie wiekszej niz 50% w 2020 r., w stosunku do 1995
b. sktadowanie odpaddw biodegradowalnych wilosci nie mniejszej niz 35% w 20201, w stosunku do 1995t
¢. skfadowanie odpadow biodegradowalnych w ilosci nie mniejszej niz 50% w 2020 ., stosunku do 1995,
3. Sposrdd wymienionych dziatar, pozwalajacych na osiggniecie celéw zatozonych w Krajowym Planie Gospodarki
Odpadami 2014 w zakresie odpadow biodegradowalnych, sa:
a. kompostowanie odpaddw kuchennych i zielonych na obszarach wiejskich;
b. finansowanie zakupu przydomowych kompostownikéw;
¢.  budowy kompostowani odpadéw zielonych z parkow i ogrodow;
d. poprawneaib;
e. wszystkie powyzsze.
4. Wymien 5 odpadow, ktére ulegajg biodegradadji:

T de
b. ... Co
C

Zatacznik 4: Zadanie domowe

Zadaniem uczniow bedzie przygotowanie szacunkowej kalkulacji cenowe)j, jakg trzeba ponies¢ przy zaktadaniu
kompostownika.

Literatura:

1. JEDRCZAK A, 2007, Biologiczne przetwarzanie odpadow, PWN, Warszawa.

2. ROSIK-DULEWSKA (Z., 2010, Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa.

3. SIDEEKO R, SZYMANSKIK., SEWERYN K., 2012, Kompostowanie frakeji organicznej odpaddw komunalnych,
Przeglad Komunalny 1.

Wybrane regulacje prawne:

1. Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014 (Zatacznik do uchwaty nr 217 Rady Ministrow z dnia 24 grudnia
2010. (poz. 1183).

Strony internetowe:
1. (ata prawda 0 odpadach — kompost [http://www.recykling.org.pl/]
2. /akladanie kompostownika [http://www.magazyndomowy.pl/zakladanie-kompostownika/]
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Agata Pietrzyk-Kaszynska
Zagrozenia ptynace ze spalania odpadow w paleniskach
domowych

Wprowadzenie:

Tematyka lekcji dotyczy zagrozen dla Srodowiska i zdrowia cztowieka, jakie ptyng ze spalania odpadow w paleniskach
domowych.

Cele lekgji:

1. 0golne:

Ukazanie uczniom, ze spalanie odpaddéw w domowych paleniskach negatywnie wptywa na stan powietrza w okolicy
oraz ma bezposredni wptyw na stan zdrowia okolicznych mieszkaricow. Cel ten odpowiada pkt. V — cele ogdlne Pod-
stawy Programowej Przedmiotu Biologia dla lll etapu edukacyjnego: uczer wykorzystuje réznorodne zrodta i metody
pozyskiwania informacji, w tym technologie informacyjno-komunikacyjng (Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2, Szczegotowe:

Cele poznawcze: uczen zapoznaje Sie z:
¢ konsekwencjami spalania odpadéw w paleniskach domowych;
¢ skutkami dla zdrowia spalania odpaddw.

Cele ksztatcace: uczen uczy sie:
# interpretacji przeczytanych informadji;
¢ wyciggania wnioskow;
# wykorzystywania zdobytych informacji i ich dobrego przekazywania.

Cele wychowawcze: uczer:
¢ nabywa Swiadomos¢ zagrozen dla Srodowiska i zdrowia mieszkanicow jakie ptyng ze spalania odpaddw
w paleniskach domowych.

Czas trwania lekgji: 1 jednostka lekcyjna (45 minut)

Formy pracy:
¢ Zbiorowa; *  grupowa; ¢ indywidualna.
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Metody pracy:
¢ pogadanka; & prezentacja planszy edukacyjnej nr 7: Niebezpieczenistwa, pty-
praca z tekstem zrédtowym,; nace z niekontrolowanego spalania odpadéw komunalnych’”
Srodki dydaktyczne:

& (ztery fragmenty tekstu Zrodtoweqo;

¢ plansza edukacyjna nr 7:, Niebezpieczenistwa, ptynace z niekontrolowanego spalania odpadéw komunalnych”;
& kartki A4: po jednej na ucznia i dodatkowa dla czteroosobowej grupy roboczej;

#  kolorowe kredki i flamastry.

Przebieg lekgji:

Faza przygotowawcza:

Nauczyciel wprowadza temat niekontrolowanego spalania odpadéw komunalnych w paleniskach domowych, prowa-
dzac z uczniami krotkq dyskusje wprowadzajaca na temat tego, co juz uczniowie wiedzg odnosnie spalania odpadow
w piecach domowych.

Faza realizacyjna:

Nauczyciel rozdaje kazdemu uczniowi jeden fragment tekstu (Zatacznik 1., tak, aby siedzacy obok siebie uczniowie
otrzymali cztery rézne fragmenty. Uczniowie majq za zadanie przeczyta¢ przydzielony im fragment, a nastepnie wymie-
nic sie zdobytymi informacjami w czteroosobowej grupie roboczej. Nastepnie grupa decyduije, ktdre z informacji sq naj-
istotniejsze i powinny zosta¢ wyeksponowane jako najwazniejsze. Dyskusja w grupie ma na celu wspélne zdecydowa-
nie, ktore informacje i w jakiej formie powinny znalez¢ sie w ulotce informacyjnej. Kazda z grup powinna zaprojektowac
ulotke informacyjng na temat zagrozer, jakie niesie ze sobq spalanie odpadéw w paleniskach domowych. Na zapro-
jektowanie ulotki powinno sktadac sie: (1) wspdlna decyzja, jakie umiesci¢ informadje, (2) wymyslenie krotkiego hasta,
ktore powinno przyciggac uwage i prezentowac gtwne przestanie ulotki, (3) projekt graficznej strony ulotki, proponu-
jacy zarys i rozktad grafik, zdje¢ i informacji na ulotce.

Faza podsumowujaca:

Prezentacja koncepdji ulotek informacyjnych — przedstawiciel kazdej z grup prezentuje na forum pomyst na ulotke infor-
macyjng. Krétka prezentacja powinna wyjasnia, ktdrg informacje grupa uznata za najwazniejszg do przekazania, jakie
hasto wymyslono i jaki jest ogdlny pomyst graficzny na ulotke wraz z uzasadnieniem. Na koniec nauczyciel podsumo-
wuje, jakich przedmiotéw absolutnie nie mozna spala¢ w paleniskach domowych.

Zataczniki:
1. teksty zrodtowe (fragmenty); 2. test sprawdzajacy wiedze; 3. 7zadanie domowe.

Zatacznik 1: Teksty zrodtowe

Teksty 1,2 i 3 pochodza z artykutu: Narozny M., Eitner K., Urbaniak W., 2011, Pyty — niedoceniane zanieczyszczenie
srodowiska, cz. |, Przeglad Komunalny 11; tekst 4. pochodzi z artykutu: Narozny M., Eitner K., Urbaniak W., 2011, Szko-
dliwe dziatanie pytow , cz. Il, Przeglad Komunalny 12.
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TEKST 3.

(...) ilos¢irodzaj zanieczyszczen pytowych, jakie mogg wystepowa¢ w powietrzu, jest bardzo duza, a ich szko-
dliwos¢ dla otoczenia zalezy od wielu czynnikow. Dlatego tez dla petnej oceny szkodliwosci pytow konieczny jest
ich podziat pod wzgledem mechanizmu negatywnego oddziatywania na uktad oddechowy. W decydujacym
stopniu zalezy to od substancji zawartych w pyle. Do najbardziej szkodliwych naleza azbest i inne substancje
krystaliczne (np. krzemionka czy glinokrzemiany), aerozole (najczesciej kwasne zwigzki azotu i siarki), a takze
pyty: biologiczne (np. zarodniki plesni i bakterie), substancji toksycznych (np. zwiazki ofowiu) oraz zawierajace
WWA, VOCi substangje uczulajace (np. liczne zwigzki zapachowe).

W zaleznosci od aktywnosci tych substancji mozna wyodrebnic pyty o dziataniu:

*  zwidkniajacym — pyly pochodzenia mineralnego, zawierajace gtownie krystaliczng Si0, (w postaci
kwarcu lub innej odmiany krystalicznej, np. krystobalitu czy trynidytu) oraz niektdre krzemiany (np.
azbest, kaolin, bentonit, szkto kwarcowe), pyty pylicotworcze,

¢ alergizujacym — gtownie pyty pochodzenia organicznego (widkna bawetny, Inu, konopi i jedwabiu,
siers¢ zwierzeca czy pyty tytoniu, herbaty, zboza itp.),

¢ draznigcym — pyty pochodzce z nierozpuszczalnych ciat statych, np. pyty korundu, karborundu, szkta,
wegla kamiennego, rudy zelaza (o ile nie zawiera wolnej krzemionki), apatytow i fosforyt6w,

# toksycznym — zwigzki pochodzace gtownie z syntezy chemicznej, rozpuszczalne w ptynach ustrojo-
wych organizmu ludzkiego, oraz aerozole pytu siarkowego, niektdre zwiazki fluoru, ofowiu, rteci, mie-
dzi, arsenu, cynku itp,,

# radioaktywnym — gtéwnie aerozole zawierajace pierwiastki promieniotwércze.

TEKST 4.

Rodzaj choroby wywotanej oddziatywaniem pytu na ukfad oddechowy zalezy od rodzaju wdychanego pytu.
Narazenie na czastki pytow zawierajacych wolng krystaliczng krzemionke moze by¢ przyczyna krzemicy, a pytéw
drewna twardego (buk, dab) moze by¢ powodem nowotworéw nosa i zatok przynosowych. Wdychanie pytow
widknistych moze prowadzic do pylicy ptuc i nowotwor6w. Istotny jest takze sktad pytow. Pyty zawierajace
kwasne zwigzki w wysokich stezeniach i w dugim czasie oddziatywania powodujg skurcze miesniéwki tcha-
wicy i oskrzeli gomych drog oddechowych, co prowadzi do zaktGcania mechaniki oddychania (zwolnienie cze-
stosci oddechdw, zmniejszenie poboru tlenu). Obnizenie pH Sluzu powoduje stany zapalne nabtonkéw i uszka-
dza komorki. (.. .)

Uznaje sie, ze najwieksze zagrozenie wystepuje w przypadku pytow o rozdrobnieniu mniejszym niz 5-7 um.
dlatego tez przy ocenianiu szkodliwosci pytow najczesciej monitoruje sie pyty okreslane jako PM 10 (PM — ang.
particulate matter, o wielkosci czastek do 10 um) oraz jako PM 2,5 (o wielkosci czastek do 2,5 um). Uwaza sie,
ze pyt PM 10 powoduje zwiekszenie zachorowalnosci na choroby uktadu oddechowego, natomiast pyt PM 2,5
zagraza zdrowiu, przyczyniajac sie do wzrostu zgonéw w wyniku chor6b serca, naczyn krwionosnych, drdg
oddechowych oraz raka ptuc. Wzrost stezen pytu PM 2,5 moze spowodowa¢ wzrost ryzyka nagtych wypad-
kéw wymagajacych hospitalizacji z powodu problemow z krazeniem i oddychaniem. (. . .)

Roznorodnos¢ chemiczna i fizyczna zanieczyszczen, jakimi sq czastki materii zawieszonej w powietrzy,
powoduje, Ze pyty dziataja na organizmy zywe wielokierunkowo. Bezsprzecznie jednak ich szkodliwosc jest
wysoka i trudna do jednoznacznego okreslenia.
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Zatacznik 2: Test sprawdzajacy wiedze
1. (zego nie wolno spala¢ w palenisku domowym? Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi:

a. plastikowych butelek; e. elementow drewnianych pokrytych lakierem;
b. drewna; f. przedmiotéw gumowych;
. zuzytychopon; g. plytpazdzierzowych.

d. elementow mebli;
2. Wplyw pytow na cztowieka moze byc:
a. zwiokniajacy;
b. alergizujacy;
¢. draznigey;
3. Réznorodnosc zanieczyszczen powoduje, ze:
a. szkodliwos¢ pytow jest niska;
b. pyty dziafaja na organizmy zywe wielokierunkowo;
¢.  choroby powodowane pyfami s3 fatwe do zdiagnozowania.

. toksyczny;
. radioaktywny;
wszystkie odpowiedzi sq poprawne.

Th o

Odpowiedzi do testu
1- 3,¢d,fg; 2- f 3- b

Zatacznik 3: Zadanie domowe
Uczniowie majq za zadanie dokoriczy¢ projektowanie i wykonanie ulotki informacyjnej. Praca powinna zosta¢ wyko-

nana w grupach, w jakich uczniowie pracowali w czasie lekgji. Na kolejng lekcje kazda grupa powinna przyniesc osta-
teczng wersje ulotki.

Literatura:

1. NAROZNY M., EITNER K., URBANIAK W, 2011, Pyly — niedoceniane zanieczyszczenie srodowiska, cz. I,
Przeglad Komunalny 11;

2, NAROZNY M., EITNER K., URBANIAKW., 2011, Szkodliwe dziatanie pytéw , cz. 1I, Przeglad Komunalny 12.

Wybrane regulacje prawne:

1. Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014, Uchwata Nr 217 Rady Ministrow z dnia 24 grudnia 2010 r.
(M. P.Nr101, poz. 1183).

Strony internetowe:
1. Fundacja Ekologiczna Arka, Program Kochasz dzieci — nie pal $mieci!
[www.fundacjaarka.pl/programy/kochasz-dzieci-nie-pal-smieci]
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Katarzyna Nieszporek
Analiza ilosci, sktadu oraz sposobow zagospodarowania
odpadow w moim miejscu zamieszkania

Wprowadzenie:

Tematyka lekgji obejmuje wiadomosci o odpadach i ich zagospodarowaniu, ktore w ramach zaje¢ uczniowie beda zdo-
bywac sami (analiza planéw gospodarki odpadami, stron internetowych, wizyta i wywiad ' ze spedjalista od gospo-
darki odpadowej w wybranej instytugji).

Cele lekgji:

1. 0golne:

Pokazanie uczniom, jak istotne jest wypracowanie dobrego systemu gospodarki odpadami. Uczer uzasadnia koniecz-
nos¢ segregowania odpadow w gospodarstwie domowym; korzysta tez z réznych zrédet informacji oraz stosuje tech-
nologie informacyjno-komunikacyjne. Cele te odpowiadajg pkt. Il — cele ogéIne Podstawy Programowej Przedmiotu
Biologia dla Ill etapu edukacyjnego: uczen wykorzystuje réznorodne Zrédta i metody pozyskiwania informacji, w tym
technologie informacyjno-komunikacyjng (Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2, Szczegotowe:
Cele poznawcze: uczeri poznaje:
¢ wiadomosci o odpadach; ¢ 7asady tworzenia przewodnika wywiadu.

Cele ksztatcace: uczen uczy sie:
#  praktycznej umiejetnosci formutowania pytan & obserwadji;
do wywiadu; 4 wyciggania wnioskow.

1. Uwaga! Wazne, abysmy wczesniej poznali mozliwo$¢ zaproszenia goscia do szkoty lub mozliwos¢ wizyty w wybranej insty-
tucji, by moc przeprowadzi¢ wywiad z jej przedstawicielem na podstawie przygotowanego przewodnika wywiadu.
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Cele wychowawcze: uczer:
@ jest przekonany o koniecznosci poprawy systemu gospodarki odpadami.

Czas trwania lekgji: 2 jednostki lekcyjne (90 minut): 1. lekgja — przygotowanie przewodnika wywiadu, 2 lekcja —
wywiad z pracownikiem wybranej instytuji, zajmujacej sie gospodarka odpadami.

Formy pracy:

¢ 7biorowa; ¢ grupowa.
Metody pracy:

¢ pogadanka; # praca z materiatem

¢ burza mézgow”; zrédtowym.
Srodki dydaktyczne:

& 4-5kartek A4

4-5 arkuszy brystolu;

kolorowe flamastry;

fragment Krajowego Planu Gospodarki Odpadami 2014 (zatacznik nr 2);
wybrane tabele i ryciny statystyczne (zatgcznik nr 1);

wskazowki, dotyczace formutowania pytan oraz budowy przewodnika wywiadu
(zatacznik nr 3);

karta pracy ucznia (zatacznik nr 4).

L 2R JER R JER R JR 2

Przebieg lekgji
Lekcja nr 1 - przygotowanie przewodnika wywiadu

Faza przygotowawcza:
Pogadanka wprowadzajaca
< wprowadzamy wiadomosci o systemie gospodarki odpadami w Polsce;
# przekazujemy informacje na temat przyczyn zmiany ilosci odpaddéw (zmiany liczby ludnosci, zamoznos¢
i styl zycia, rozwaj ekonomiczny kraju/regionu, wydajnos¢ produkgji);
¢ omawiamy statystyke odpadowa w Polsce (prezentujemy tabele i rycine zamieszczone w zatgczniku nr 1).

Faza realizacyjna:

Podzieleni na grupy 4-5-0sobowe uczniowie zapoznajg sie z przygotowang trescig Krajoweqo Planu Gospodarki Odpa-
dami 2014 (zatacznik nr 2) i krétko podsumowujg zawartos¢ dokumentu. Wyjasniamy celowo$¢ przygotowywania
takich plandw takze na poziomie wojewddztwa, powiatu i gminy. Nastepnie ttumaczymy uczniom, czym jest prze-
wodnik wywiadu (zatacznik nr 3) oraz przekazujemy podstawowe informacje na temat jego konstrukgji tak, aby, na
podstawie informacji zawartych w KPGO 2014 oraz zdobytych wiadomosci, uczniowie samodzielnie przygotowali
krétki przewodnik wywiadu z pracownikiem wybranej instytudji, zajmujacej sie gospodarkg odpadami, np. pracow-
nikiem wydziatu ds. gospodarki odpadami w urzedzie gminy, przedstawicielem organizacji odzysku lub przedstawi-
cielem firmy wywozacej odpady komunalne (uwagal wazne, abysmy wczesniej uwzglednili mozliwo$c zaproszenia
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goscia do szkoty lub mozliwos¢ wizyty w wybranej instytugji, aby moc przeprowadzi¢ wywiad z jej przedstawi-
cielem na podstawie przygotowanego przewodnika wywiadu). Przewodnik wywiadu powinien zawiera¢ pyta-
nia, jakie uczniowie zadaliby specjaliscie z dziedziny gospodarki odpadami, by poznac opinie na temat mozliwosci
zmian, majacych na celu poprawe stanu gospodarki odpadami. Rozdajemy kazdej z grup kartke papieru A4 i pro-
simy 0 zapisanie pytan. Przedstawiciel kazdej z grup zaprezentuje propozycje swojej grupy. Jeden z uczniéw zapi-
suje na arkuszu brystolu lub na komputerze propozycje kolegow, co utatwi uczniom prace zaplanowang na kolejng
lekcje. W trakcie dyskusji, przez nas sterowanej, zwracamy szczeg6lng uwage na pytania, dotyczace mozliwosci
aktywnego udziatu mieszkaricow w dziataniach, ktore poprawia stan srodowiska w zakresie gospodarki odpadami.
W ten sposob uczniowie wspolnie opracowuja przewodnik wywiadu, ktory bedzie niezbedny do przeprowadzenia
wywiadu w ramach kolejnej lekdji.

Lekcja nr 2 - wywiad z pracownikiem instytucji, zajmujacej sie gospodarka odpadami
Podczas spotkania z zaproszonym spegjalistg lub podczas wizyty w instytugji, w ktorej pracuje stosowny spegjalista,
uczniowie, wedtug umowionej kolejnosci, zadaja wczesniej przygotowane i wydrukowane pytania, zawarte w prze-
wodniku wywiadu. Dobrze bytoby, aby nasz respondent zgodzit sie nagra¢ rozmowe, umozliwiajac jej analize na kolej-
nej lekcji. Jesli nie bedzie mozliwosci nagrania wywiadu, uczniowie powinni robic notatki podczas wywiadu, ktdre takze
bedq podstawg analizy na kolejnej lekcji.

Faza podsumowujaca:
W zaleznosdi od tego czy udato sig przeprowadzi¢ wywiad, czy tez lekcje zakoriczylismy na opracowaniu przewodnika
wywiadu, faza podsumowujaca temat bedzie nastepujacy:

1. uczniowie analizujg nagranie lub notatki, ktore zrobili podczas wywiadu; wyciagajg wnioski i odpowiadaja
na pytanie, postawione w temacie lekgji;
albo:

2. na podstawie przygotowanego zestawu pytari do przewodnika wywiadu, podzieleni na grupy uczniowie wcie-
lajg sie w role pracownikéw instytucji odpowiedzialnych za gospodarke odpadami i zastanawiajq sie, jakie odpo-
wiedzi otrzymaliby podczas wywiadu, a jakie odpowiedzi chcieliby ustyszec od specjalisty. Uczniowie probujq tez
dac odpowiedz na pytanie, postawione w temacie lekcji. Na kartce brystolu wypisuja w swoje pomysty w formie
rownowaznikow, a potem argumentujg swoje typy.

Zataczniki:

1. wybrane tabele i ryciny statystyczne;

2. fragment Krajowego Planu Gospodarki Odpadami 2014;

wskazowki, dotyczace formutowania pytar oraz budowy przewodnika wywiadu;
karta pracy ucznia;

test sprawdzajacy wiedze;

zadanie domowe.

S hw
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Zatacznik 1: Wybrane tabele i ryciny statystyczne

Odpady komunalne Ludnoéé Odpady komunalne
wytworzone objeta zbiorka zebrane
Wojewodztwa odpadow
w tys. w kg na komunalnych | wtys. w kg na
ton 1 mieszkanca w % ton 1 mieszkanca
Ogétem
2005 12169 319 68,9 9352 245
2007 12 264 321 73,9 9877 259
2009 12053 316 79,1 10054 264
2010 12038 315 79,8 10044 263
Dolnoslaskie 1091 379 93,8 994 346
Kujawsko-pomorskie 619 299 783 515 249
Lubelskie 487 226 62,9 338 157
Lubuskie 334 330 85,1 297 294
todzkie 850 335 72,2 669 264
Matopolskie 1030 311 78,6 766 232
Mazowieckie 1906 364 75,3 1573 301
Opolskie 303 294 82,3 260 253
Podkarpackie 418 199 80,8 360 171
Podlaskie 351 295 62,8 243 204
Pomorskie 744 332 88,3 683 306
Slaskie 1564 337 8 1380 298
Swietokrzyskie 246 194 74,2 200 157
Warmirisko-mazurskie 448 314 80,6 328 230
Wielkopolskie 1077 315 82,5 915 268
Zachodniopomorskie 571 337 88,1 523 309

Tabela 1. Odpady komunalne, zebrane z gospodarstw domowych w 2009 r., wedtug wojewddztw (opracowanie
wiasne na podstawie danych GUS, 2010)
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Duze miasta Mate miasta
Rodzaj odpadu (powyzej 50 tys. (ponizej50tys. Tereny wiejskie
mieszkancow) mieszkancow)

Papier i tektura 19,1 9,7 5
Stkto 10 10,2 10
Metale 26 1,5 24
Tworzywa sztuczne 15,1 11 10,3
Odpady wielomateriatowe 25 4 4
Odpady kuchenne i ogrodowe 289 36,7 33,1
Odpady mineralne 3,2 28 6
Frakgja < 10mm 42 6,8 16,9
Tekstylia 23 4 2,1
Drewno 0,2 03 0,7
Odpady niebezpieczne 08 06 08
Inne kategorie 3,2 45 49
Odpady wielkogabarytowe 26 26 13
Odpady z terenow zielonych 53 53 2,5

Tabela 2: Sktad morfologiczny odpadéw komunalnych w 2008 roku wedtug miejsca ich wytwarzania (%).

biodegradowalne 21,1‘

wielkogabarytowe 12,000 —————_
szkto 25,1%
niebezpieczne 0,1% //
/ tworzywa sztuczne 14,4%
metale 2,0%

ZSEE 1,4%

papier i tektura 19,7%

tekstylia 4,2%

Rycina 5. Procentowy udziat zabranych selektywnie odpadéw komunalnych w 2010 r. (GUS 2011).
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Zatacznik 2: Fragment Krajowego Planu Gospodarki Odpadami 2014
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— system monitoringu i sposob oceny realizacji celow w zakresie gospodarki odpadami.
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Zataznik 3: Wskazowki dotyczace formutowania pytan oraz budowy przewodnika wywiadu
Wywiad jest technikg badawcza, polegajaca na rozmowie badacza z 0sobg badana. Rozmowa ta, w warunkach prawdzi-
wego badania, powinna odbywac sie w cztery oczy, na potrzeby pracy w klasie zostata jednak zmodyfikowana — wywiad
beda przeprowadzali uczniowie klasy z przedstawicielem wybranej instytudji, zajmujacej sie gospodarkg odpadowa. Nie
zwalnia to jednak uczniow-badaczy z prawidtoweqo i jak najdoktadniejszego przygotowania przewodnika wywiadu.
Przygotowania nalezy rozpocza¢ od sformutowania kilku (3-5) ogéinych pytar lub zagadnier, dla ktdrych uczniowie beda
szuka¢ odpowiedzi i rozwiazan podczas wywiadu. W ramach takich , blokw tematycznych’, uczniowie powinni zdecydowac
W grupie, jakie szczegotowe pytania skierowac do swojego rozmdwcy, aby uzyskac w ten sposéb odpowiedzi na gtdwne pytania.
Nalezy pamigtac, ze formutowanie pytar, ktore kierujemy do rozmdwcy, jest zadaniem trudnym i wymaga prze-
strzegania kilku zasad. Najwazniejsze z nich to:
#  pytania powinny by¢ sformutowane w sposob jasny i zrozumiaty, co pozwoli unikna¢ dwuznacznosci;
¢ pytania muszg by¢ precyzyjne (rozméwca powinien rozumiec, o co jest pytany);
< unikamy pytan o dwie rzeczy jednoczesnie (np. NIE pytamy ,(zy segrequje Pan szkto i metal?”, poniewaz
0soba, ktéra segrequje tylko jeden z tych surowcow, nie bedzie w stanie odpowiedzie¢ ,tak” lub,,nie” na tak
zadane pytanie);
< unikamy okreslen nacechowanych i ukierunkowanych, ktére mogq sugerowac odpowiedz (np. NIE pytamy
,Na czym, Pana zdaniem, polega pozytywny wptyw segreqowania odpadéw?”, poniewaz sugerujemy ankie-
towanemu, ze ten wptyw jest pozytywny, podczas gdy jego opinia lub wiedza na temat, moze by¢ inna;
# nie podajemy przyktadéw w pytaniu — jest to takze forma sugerowania odpowiedzi;
# nie sugerujemy w inny sposob odpowiedzi, np. NIE pytamy , (zy tak jak wiekszos¢ mieszkaricow okolicy
uwaza Pan, ze. .. ?" ani, (zy, jak przystato, segrequje Pan Smieci?” itp.
< unikamy pytan z podwojnym zaprzeczeniem.
Podczas uktadania pytari nalezy pamietac, ze powinny one nas prowadzi¢ bezposrednio do celu, czyli do znalezienia
odpowiedzi na nurtujgce nas zagadnienia — nie zadajemy wiec pytan zbednych, niezwiazanych z tematem.

Zataaznik 4:
Karta pracy ucznia

Czy kampania byta

powtarzana, czy tez

byta jednorazowym
wydarzeniem?

Gdzie Kiedy sie odbyta Jakich narzedzi
i jak dtugo uzyto w trakcie

trwata? kampanii?

Do kogo byta
skierowana?

kampania
miata miejsce?
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Zatacznik 5 Test sprawdzajacy wiedze
1. Masa odpaddw komunalnych, jakg kazdy Polak wytwarza rocznie, to okoto:

a. 100kg; ¢ 500kg;

b. 300kg; d. 700kg.

Dokument, ktory opracowujg gminy, powiaty i wojewddztwa, zawierajacy stan obecny i planowane dziafania na kolejne
lata w zakresie odpaddw to:

a. rozporzadzenie; ¢. plan gospodarki odpadami;
b. requlamin porzadku i czystosci; d. poziom recyklingu;

. Wymien dwa zobowigzania Polski, wynikajace z cztonkostwa w Unii Europejskiej, zgodne z Politykg Ekologiczng Pan-

stwa, zaznaczone w Krajowym Planie Gospodarki Odpadami 2014:

4. Przecietny Polak w ciggu roku wytwarza najwiecej odpadow:
a. zplastiku; ¢. biodegradowalnych;
b. zeszkia; d. Zzpapieru.
5. Dlaczego nalezy segregowac odpady? Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi:
a. jest to optacalne dla firm zajmujacych sie wywozem odpadow;
b. konieczne jest ograniczenie ilosci odpaddw, trafiajacych na sktadowisko odpaddw;
€. mozna uzyska¢ dopfate ze strony urzedu miasta/gminy;
d. 2zyskujemy surowce wtdrne, ktére mozna przetworzy¢ na nowe produkty.
6. Jakie sq przyczyny zmiany ilosci odpadow? Zaznacz wszystkie bedne odpowiedzi:
a. zmianaliczby ludnosci;
b. zamoznos¢istyl zycia ludnosc;
€. wzrost liczby zawieranych matzeristw;
d. rozwoj ekonomiczny kraju/regionu.
Odpowiedzi:
1- b
2- ¢
3- 1) osiggniecie do 31 grudnia 2014 1. odzysku na poziomie minimum 60% oraz recyklingu na poziomie minimum 55%
odpadow opakowaniowych;
2) ograniczanie masy skladowanych odpadow komunalnych ulegajacych biodegradacji; 3) zebranie w 2016 1. 455 baterii
i akumulatorw; 4) zebranie w skali roku 4 kg na mieszkarica ZSEE;
4 <
5- abd
6- abd
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Zatacznik 6: Zadanie domowe

Zadaniem uczniow bedzie: (1) wyszukanie w internecie dobrych przykfadéw kampanii informacyjno-edukacyjnych,
przeprowadzanych przez rozne instytucje, organizacje czy urzedy, majace na celu poprawe stanu gospodarki odpa-
dami oraz (2) uzupetnienie w karcie pracy wnioskow (zatacznik nr 4).

Literatura:
1. SILVERMAND,, 2011, Prowadzenie badar jakosciowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Wybrane regulacje prawne:

1. Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014, Uchwata Nr 217 Rady Ministrow z dnia 24 grudnia 2010 &. (M. P Nr 101,
poz. 1183).

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 1. w sprawie podstawy programowej wychowania
przedszkolnego oraz wychowania ogdinego w poszczegolnych typach szkot (Dz.U.2009, Nr 4, poz. 17).



Gimnazjum 1 5 5

Katarzyna Nieszporek
Projektowanie elementow kampanii
informacyjnej — Segreguj! Nie spalaj!

Wprowadzenie:

Tematyka lekgji dotyczy szkodliwosci spalania odpadow i zacheca do ich selektywnej segregadji.

Cele lekgji:

1. 0golne:

Ukazanie uczniom przyczyn i skutkow zanieczyszczenia powietrza, bedacego wynikiem dziatalnosci cztowieka. Cel
ten odpowiada pkt. V — cele ogolne Podstawy Programowej Przedmiotu Biologia dla Il etapu edukacyjnego: uczen
wykorzystuje réznorodne zrodta i metody pozyskiwania informacji, w tym technologie informacyjno-komunikacyjng
(Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2, Szczegotowe:
Cele poznawcze: uczen zapoznaje si¢ z:
¢ negatywnym wptywem dziatalnosci cztowieka na stan powietrza atmosferycznego;
¢ zynnikami wptywajacymi na prawidtowy stan i funkcjonowanie ukfadu oddechowego.

Cele ksztatcace: uczer uczy sie:
< wycggania wnioskow; # praktycznej umiejetnosci tworzenia ulotki
¢ interpretadji; promocyjnej.

Cele wychowawcze: uczen:
#  dostrzega koniecznos¢ segregowania odpadéw w gospodarstwie domowym;
¢ nabywa swiadomos¢ negatywnego wptywu spalania odpadow w paleniskach domowych na stan zdrowia
cztowieka i stan zanieczyszczenia powietrza. atmosferycznego.

Czas trwania lekgji: 1 jednostka lekcyjna (45 minut)
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Formy pracy:
¢ zbiorowa; ¢ grupowa.
Metody pracy:
¢ pogadanka; ¢ ranking diamentowy; ¢ burza mozgow”.

& prezentadja planszy edukacyjne; @ praca z tekstem zrodfowym;

Srodki dydaktyczne:
& ozdziat 5: Metody unieszkodliwiania odpaddw (kompostowanie, spalanie, sktadowanie);
¢ plansza edukacyjna nr 7:,Niebezpieczeristwa ptynace z niekontrolowanego spalania odpadow
komunalnych”;
& zataczniki 1, 2,314 & 5-6 kartek brystolu;
& S5kartek A4; *  klej lub tasma klejaca;
& 5kopert, zawierajacych pociete twierdzenia (zdania).

Przebieg lekgji:
Faza przygotowawcza:

1. Ranking diamentowy

Uczniowie, podzieleni na grupy 4-5-osobowe, otrzymuja, po jednej na grupe kartke brystolu, klej lub tasme klejaca oraz
zestaw twierdzen (zdari), dotyczacych dziatan na rzecz poprawy gospodarki odpadami. Mozna skorzystac ze wzoru
i wycia¢ stowa z karty zatacznika (zatacznik nr 1). Zadaniem uczniéw bedzie uszeregowanie oraz przymocowanie na
brystolu twierdzen-zdan, z wykorzystaniem metod rankingu diamentowego, w kolejnosci od najwazniejszych do naj-
mniej waznych (ktére z dziatart nalezy podjac najszybciej, a ktore w p6zniejszym terminie); ostatecznie z karteczek
zostanie utozony romb (forma dwuwymiarowego diamentu):

Na koniec przedstawiciel kazdej grupy prezentuje wtasny ranking, ktéry bedzie stanowit materiat do dyskusji
i porGwnari pomiedzy zespofami.

Nalezy pamietac, ze w rankingu diamentowym nie ma jednoznacznych rozwigzan. Kazde jest dobre. Dlatego
we wspdInej dyskusji nie krytykujmy poszczegolnych zespotow za ich wybdr, tylko starajmy sie przedyskutowac celo-
wos¢ zaproponowanych rozwigzar.

2. Praca z tekstem zrodtowym
Uczniowie zapoznajg sie w grupach z przygotowanym tekstem zrédtowym. Wypisujg informadje, ktore wykorzystaja
w nastepnym etapie lekdji.

Prezentujemy uczniom schemat ilustrujacy ,Rozkfad Srednic pytow, zatrzymywanych w roznych czesciach uktadu
oddechoweqgo” (Zatacznik nr 2).



Gimnazjum

Faza realizacyjna:
Zadaniem uczniow jest zaprojektowanie (na ocene w 4-5-osobowych grupach roboczych) ulotki, skierowanej
do gospodyn domowych.

Tematy przewodnie projektowanych materiatow:

a. (omozna spalac? ¢. Jakie odpady segrequjemy?

b. (zego nie mozna spalac? d. Jakie zagrozenia wigz sie ze spalaniem odpadow?
Prezentacja zaprojektowanych materiatéw w formie elektronicznej lub papierowej odbedzie sie na nastepnej lekgji (na oceng).

Faza podsumowujaca:
Prezentujemy uczniom spis odpaddw, ktérych nie nalezy spala¢ w piecach przydomowych (zatacznik nr 6) oraz plan-
sze edukacyjng nr 7: ,Niebezpieczeristwa ptynace z niekontrolowanego spalania odpadow komunalnych”.

Zataczniki:
1. stwierdzenia (zdania) do pociecia; 4, spis odpaddw, ktorych nie nalezy spalac w piecach
2. schemat uktadu oddechowego, prezentujacy rozkfad przydomowych;

srednic pytow, zatrzymywanych w réznych czesciach 5. test sprawdzajacy wiedze;

uktadu oddechowego; 6. zadanie domowe.

3. tekst zrodtowy;

Literatura:

1. NAROZNY M., EITNER K., URBANIAKW., 2011, Szkodliwe dziatanie pytow , cz. Il, Przeglad Komunalny 12;

2. PAJAKT, WIELGOSINSKI G., 2001, Spalanie odpaddw — korzysci i zagrozenia, W: Gospodarka komunalna w miastach,
LARZYCKIR. (red.), Polska Akademia Nauk, Oddziat w todzi.

Wybrane regulacje prawne:
1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej wychowania
przedszkolnego oraz wychowania ogolnego w poszczegalnych typach szkot (Dz.U.2009, Nr 4, poz. 17).

Strony internetowe:
1. PHU Operatus [http://www.operatus.pl/nie_spalaj_segrequj.php]
2. You Tube [http://www.youtube.com/watch?v=zz1q9zffmw(Q]

Zatacznik 1: Stwierdzenia do pociecia
Flementy kampanii informacyjno-edukacyjnej zorganizowanej w gminie:
¢ organizowanie warsztatow dla nauczycieli nt. realizowania tematyki odpadowej w programach nauczania;
# organizowanie warsztatow dla pracownikow samorzadow lokalnych nt. tematyki odpadowej (pod hastem
Segrequj!, Nie spalaj!);
organizowanie zajec o zagrozeniach, wynikajacych ze spalania odpadow dla dzieci i mtodziezy szkolnej;
naktadanie kar na osoby, ktore spalaja odpady w paleniskach domowych;
namawianie do zaktadania kompostownikéw z bioodpadéw w gospodarstwach domowych;
likwidacja dzikich wysypisk na terenie gminy;
zakup i ustawienie pojemnikow do statej segregacji odpaddw na terenie gminy;
staranie sie 0 krajowe i zagraniczne fundusze na projekty gminne, zwiazane z dofinansowaniem na moder-
nizacje lub zakup ekologicznych i ekonomicznych piecow domowych na tzw. Ekogroszek;

® 6 6 6 0o
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& projekt i wydruk materiatow promocyjnych, informujacych o szkodliwosci spalania odpadow;
* inne, jakie?

Zatacznik 2:

Schemat ukfadu oddechoweqo, prezentujacy rozktad Srednic pytow, zatrzymywanych w réznych czesciach ukfadu
oddechowego.

jama nosowa = 6-30 pm

oskrzeliki zakoriczone
pecherzykami ptucnymi = ponizej 1 pm

Ryc. Rozktad $rednic pytéw zatrzymywanych w réznych czesciach uktadu oddechowego
(opracowanie wtasne na podstawie: Narozny i in., 2011 za Siminski, 2007).



Gimnazjum

Zatacznik 3: Tekst zrodtowy

Tekst pochodzi z artykutu: Narozny M., Eitner K., Urbaniak W., 2011, Szkodliwe dziatanie pytéw, cz. Il, Przeglad

Komunalny 12.

Zatacznik 4: Spis odpaddow, ktorych nie nalezy spala¢ w piecach przydomowych

(zego nie nalezy spala¢ w piecach przydomowych?
* butelek plastikowych; .
#  przedmiotéw wykonanych z tworzyw sztucznych; L4
& plastikowych toreb foliowych; L4
¢ 7uzytych opon; *
W zadnym wypadku nie wolno spalac:
¢ odpadow PCV: butelki plastikowe, folie, .
wykfadziny — przy ich spalaniu powstaje
chlorowoddr, ktory w potaczeniu z wodg tworzy
kwas solny; *
¢ odpadow gumowych, kiore zawierajg
niebezpieczne weglowodory;

innych materiatow z gumy;

elementdéw drewnianych pokrytych lakierem;
opakowari po farbach, lakierach;

papieru bielonego.

opakowan z produktow spozyw-
czych: kubki, pojemniki po napojach, jogur-
tach, mleku, margarynie itp.;

plyt pazdzierzowych, laminatéw: pod-
(zas ich spalania tworza sie trujgce zwiazki,
powodujace choroby nowotworowe,
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Zatacznik 5: Test sprawdzajacy wiedze
1. Zaznacz, ktore ze stwierdzen jest prawda, a ktore fatszem.

I S

1. Podczas spalania ptyt pazdzierzowych i laminatéw tworza sie trujace zwiazki,
powodujace choroby nowotworowe.

2. Najgrozniejsze skutki zdrowotne powoduja czastki o Srednicy ponizej 5 pm.

3. Szkodliwe dziatanie czastek o matych rozmiarach widoczne jest juz po kilku dniach.

4. Smog zimowy to zjawisko powodujace przekroczenia norm stezenia pytu w powietrzu.

5. Pyty moga negatywnie oddziatywac wytacznie na skdre cztowieka.

2. W grupie osob, najbardziej narazonych na szkodliwe dziatanie pytow sa:
a. mate dziedi; d. ludzie starsi;
b. osoby miedzy 30 a 40 rokiem zycia; e. ludzie z chorobami serca i ptuc.
¢. kobiety w cigzy;

Wskaz poprawne odpowiedzi:
a. ABIG b. (DiE ¢ BCiD

3. Réznorodnos¢ zanieczyszczen powoduje, ze:
a. pyly dziataja na organizmy zywe wielokierunkowo; €. choroby, powodowane pytami, sq fatwe
b. szkodliwosc¢ pytow jest niska; do zdiagnozowania.

4, Czego nie nalezy spala¢ w piecach przydomowych?
a. Dutelek plastikowych; ¢. plastikowych toreb foliowych;
b. pojemnikow po jogurtach; d. wszystkie powyzsze.

Prawidtowe odpowiedzi:
1. 1) prawda; 2) prawda; 3) fatsz; 4) prawda; 5) fatsz 3. a
2. b 4, (

Zatacznik 6: Zadanie domowe
Zadaniem uczniow bedzie dokoriczenie rozpoczetego na lekgji projektu ulotki, skierowanej do gospodyn domowych
(praca w 4-5-0sobowych grupach roboczych).

Tematy przewodnie projektowanych materiatow:

a. comoznaspalac’ d. jakie zagrozenia wigzq sie ze spalaniem

b. zego nie mozna spalac? odpadow?

¢. jakie odpady segrequjemy?
Prezentacja i ocena zaprojektowanych materiatow (w formie elektronicznej lub papierowej) odbedzie sie na nastep-
nej lekcji — na ocene.
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Agata Pietrzyk-Kaszynska
Za i przeciw sktadowaniu, spalaniu, kompostowaniu

Wprowadzenie:

Tematyka lekcji dotyczy roznych sposobéw postepowania z odpadami, ich wad i zalet oraz mozliwosci zastosowan.

Cele lekgji:

1. 0godlne:

Ukazanie uczniom znaczenia selektywnej zbiorki i prawidtowej utylizacji odpadéw. Wyjasnienie zalet i wad réznych
sposobdw zagospodarowania odpadow. Cele te odpowiadajg pkt. X 2. — cele ogdlne Podstawy Programowej Przed-
miotu Biologia dla Il etapu edukacyjnego: uczer uzasadnia koniecznos¢ segregowania odpadéw w gospodarstwie
domowym (Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2, Szczegotowe:
Cele poznawcze: uczeri zapoznaje sie ze sposobami utylizacji odpaddw oraz z ich wymaganiami, wadami i zaletami.

Cele ksztatcace: uczer uczy sie:
¢ wyciggania wnioskow; ¢ argumentacji; dyskusji na forum.

Cele wychowawcze: uczer:
< rozumie i ma Swiadomos¢ potrzeby selektywnej zbidrki i ponownego wykorzystywania odpadow.

Czas trwania lekgji: 1 jednostka lekcyjna (45 minut)

Formy pracy:

¢ 7biorowa; ¢ grupowa.
Metody pracy:

¢ pogadanka; @ dyskusja (debata problemowa).
Srodki dydaktyczne:

# fragmenty Rozdziatu 2. i Rozdziatu 3. do przeczytania przed lekcja.
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Przebieg lekgji

Faza przygotowawcza:

Uczniowie majg za zadanie przygotowac sie przed lekcjg do debaty z zaproszonym ekspertem/ekspertami. Ochotnicy,
lub wskazani przez nauczyciela uczniowie, przygotowuja kilkuminutowe wprowadzenie do dyskusji, dotyczace wymo-
géw w systemie gospodarki odpadowej (Wymog 1, 21i 3, Rozdziat 3.) oraz statystyk odpadowych (gtéwnie Rycina 1.
i Tabela T — Rozdziat 2.). Inni uczniowie przygotowuja podstawowe informacje na temat sktadowania i spalania odpa-
déw w paleniskach domowych oraz kompostowania odpadow — w swoich wystapieniach powinni krétko odpowie-
dzie¢ na pytania: (1) dla jakiego typu odpaddéw przeznaczone sg poszczegdlne dziatania?, (2) jakie sq zalety i wady
poszczegolnych sposobéw utylizaji? Ponadto wyznaczone grupy uczniéw (np. 3-4-o0sobowe) majg za zadanie przy-
gotowac po 2-3 pytania do eksperta.

Faza realizacyjna:

Lekcja opiera sie na spotkaniu i debacie problemowej z zaproszong do klasy osoba. Moze to by¢ pracownik Miejskiego
Przedsiebiorstwa Oczyszczania, pobliskiego sktadowiska odpadow lub zaktadu utylizacji tychze albo inna osoba, bedaca
ekspertem w dziedzinie zagospodarowania i utylizacji odpadow. W trakcie spotkania wyznaczeni wczedniej uczniowie
prezentujg krotkie wprowadzenie do tematu, a nastepnie nauczyciel-moderator prosi zaproszonego goscia, by opowie-
dziat 0 swojej pracy oraz odnidst sie do przedstawionych przez uczniow informacji, a takze opisat wady i zalety sktado-
wania, spalania i kompostowania odpaddw, po czym nadchodzi czas zadawania pytan — kazda z grup powinna zadac
co najmnigj jedno. Uczniowie powinni by¢ tez zachecani do zadawania pytan, odnoszacych sie do biezacej wypowie-
dzi zaproszoneqgo eksperta.

Faza podsumowujaca:

Po zakoriczeniu debaty zaréwno nauczyciel, zaproszony ekspert, jak i przedstawiciel uczniéw, wygtaszaja jedno lub
dwa zdania podsumowania: czego dowiedzielismy sie z debaty? jakie informacje s3 nowe? jakie informacje sq najwaz-
niejsze do zapamigtania z dyskusji?

Literatura:

1. BrACHOWICZ K., 2011, Selektywna zbidrka odpaddw opakowaniowych, Recykling 3.

2, BtAS/CZYKB., 2011, Aktualne problemy w gospodarce odpadami w Swietle Polityki ekologicznej paristwa w latach
2009-2012 z perspektywa do roku 2016, Forum,,Dobre praktyki w gospodarce odpadami’, Warszawa, 25.02.2011.

3. 7YGAN G, 2011, Komentarz Ministerstwa Srodowiska do nowelizacji ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gmi-
nach. Logika odzysku, Pazdziernik-Grudzier, Nr 1.

Wybrane regulacje prawne:

1. Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014, Uchwata Nr 217 Rady Ministrow z dnia 24 grudnia 2010. (M. P.Nr 101, poz. 1183).
2. Ustawa o odpadach (Dz. U. 2010, Nr 185 poz. 1243).

3. Polityka Ekologiczna Paristwa na lata 2009-2012 z perspektywa do roku 2016. (M.P Nr 34, poz.501).

Strony internetowe
1. Portal Odpady w gminie [www.odpadywgminie.pl]



Gimnazjum

Agata Pietrzyk-Kaszynska
Madrze kupuje, czyli unikam wytwarzania odpadow

Wprowadzenie:
Lekcja dotyczy zasad podejmowania decyzji konsumenckich w taki sposéb, aby jak najmniej szkodzi¢ Srodowisku
naturalnemu.

Cele lekgji:

1. 0golne:

Ukazanie uczniom, jakie znaczenie majq ich wybory konsumenckie dla Srodowiska naturalnego. Cel ten odpowiada pkt.
IV Podstawy Programowej Edukacji Przyrodniczej dla lll etapu edukacyjnego dla przedmiotu geografia: ksztattowanie
postaw — ,Uczeri rozwija w sobie: (. . .) Swiadomos¢ wartosci i poczucie odpowiedzialnosci za srodowisko przyrodni-
cze i kulturowe wiasnego regionu i Polski” (Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2. Szczegotowe:
Cele poznawcze: uczen zapoznaje sie:
¢ 7 wptywem wybranych typow produktow i opakowari na Srodowisko naturalne.

Cele ksztatcace: uczer uczy sie:
¢ 7wracania uwagi na rozne charakterystyki produktéw i opakowar;
# wycagania wnioskéw i ich interpretagji.

Cele wychowawcze: uczeri rozumie koniecznos¢ podejmowania swiadomych wyboréw konsumenckich jako decyzji,
majacych wptyw na stan Srodowiska naturalnego.

Czas trwania lekgji: 1 jednostka lekcyjna (45 minut)

Formy pracy:
¢ 7biorowa; ¢ grupowa.

Metody pracy:
¢ wykfad; ¢ burza mozgow”; ¢ dyskusja.
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Srodki dydaktyczne:

1. pojednym wydruku tabeli na grupe (Zatacznik nr 1);

2, wydruk eko-znakow —Tabela 15, 16, 17 (str. 75-80) (w zaleznosci od mozliwosci: jeden wydruk w wiekszym formacie
lub kilka wydrukow w formacie A4 dla kazdej z grup na temat oznaczer! jakie mozna spotkac na opakowaniach);

3. Plansza dydaktyczna B1 — znaki ekologiczne.

Przebieg lekgji:

Faza przygotowawcza:

Dzielimy klase na cztero- lub piecioosobowe grupy i kazdej z grup rozdajemy te samg tabelke do uzupetnienia. Grupy
majq za zadanie przedyskutowac, jak najczesciej (z ich doswiadczenia) wygladaja podane w tabelce produkty i co ucznio-
wie wiedza na ich temat. Ten etap ma na celu rozpoczecie dyskusji dotyczacej rzeczywistej wiedzy o kupowanych
przez nas produktach (jak wiele wiemy ponad to, co mozna zobaczy¢ gotym okiem). Po kilku minutach pracy grupo-
wej nauczyciel prosi przedstawicieli grup o podsumowanie ich pracy (10 minut).

Faza realizacyjna:

Odnoszac sie do wypetnionych przez uczniow tabel, nauczyciel przedstawia podstawowe informacje na temat produk-
(ji i utylizagji roznego typu opakowar, podkreslajac, ze wptyw kazdego z nich na Srodowisko moze by¢ zmniejszony,
przede wszystkim poprzez prawidtowg i skuteczng selektywng zbidrke. Nastepnie, odnoszac sie do kraju produkdji,
nauczyciel informuje o ,zywnosciokilometrach” oraz wptywie transportu na jakos¢ Srodowiska (emisje, hatas) i jakos¢
produktow (Swiezos¢, konserwanty). Na koniec nauczyciel przedstawia wybrane eko-znaki i informuie, ze wiele z nich
mozna znalez¢ na opakowaniach produktéw (15 minut).

Faza podsumowujaca:

Uczniowie pracuja w cztero- lub piecioosobowych grupach (takich jak na poczatku lekdji), a ich zadaniem jest utozenie

,Zasad madrego konsumenta” (10 minut). Nauczyciel podpowiada, by uczniowie wzieli pod uwage takie aspekty, jak

sam fakt zakupu (czy zakup zawsze jest konieczny, co zrobi¢ z dotychczas uzywanym produktem) i czestos¢ wymiany

poszczeqinych artykutdw, jak rowniez typ opakowania, oznakowanie i mozliwos¢ powtormego wykorzystania produktu.
Na koniec, klasa wspdlnie wymienia lub wypisuje na tablicy najwazniejsze , zasady madrego konsumenta”. Nauczy-

ciel zwraca uwage na tzw. zasade 3xR (reduce, reuse, recyckle) i przypomina ja w ramach zakoriczenia zajec (10 minut).

Zataczniki:
1. karta pracy ucznia; 3. zadanie domowe.
2. test sprawdzajacy wiedze;

Literatura:
1. UOKIK, 2007, Konsumentow portret wiasny: Swiadomos¢ praw, sposoby podejmowania decyzji, bariery
utrudniajace bezpieczne i satysfakcjonujace uczestnictwo w rynku — raport z badan, Warszawa.

Wybrane regulacje prawne:

1. Ustawa z dnia 11 maja 2001 1. 0 opakowaniach i odpadach opakowaniowych (Dz. U. 2001, nr 63, poz. 638).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 kwietnia 2004 1. w sprawie okreslenia wzordw oznakowania
opakowar (Dz. U. Nr 94/2004, poz. 927).
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Strony internetowe:

1. Kampania Polskiej Zielonej Sieci’Kupuj odpowiedzialnie

|Il

[ekonsument.pl]

2. Fundacja Nasza Ziemia [http://www.recykling.pl]

Zatacznik 1: Karta pracy ucznia

nazwa produktu

woda mineralna

opakowanie (przyktadowe,
najczestsze, takie jak: szkto,
tworzywo sztuczne (folia, kraj

PET), papier, opakowanie wyprodukowania
wielomateriatowe (np.
TetraPak), aluminium)

dodatkowe informacje, jakie
moze znalez¢ konsument

na opakowaniu, pytajac
sprzedawce lub sprawdzajac
(np. w internecie) dane

na temat producenta

mleko

maty nap6j gazowany

jeansy

T-shirt

banan

jabtko

krem do twarzy

szampon do wtosow
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Zatacznik 2: Test sprawdzajacy wiedze
1. Z czym wiaze sie transport produktow na znaczne odlegtosci? Zaznacz wszystkie prawidtowe
odpowiedzi:

a. zduzymi emisjami szkodliwych substandji ¢. zemisjg hatasy;
do atmosfery; d. ze stosowaniem duzych ilosci Srodkow kon-
b. zbardzo wysokq jakoscia produktow; serwujacych.

2. Jaka zasada powinien kierowac si¢ madry konsument?
a. 3P (polluter pays principle); b. 3xR (reduce, reuse, recycle).

3. Ktory z podanych nizej owocow powinien najczesciej wybiera¢ madry i odpowiedzialny kon-
sument, jesli chce, by jego wptyw na srodowisko byt jak najmniej negatywny?

a. mango z upraw w Indiach; ¢. jabtkoz polskiego sadu;

b. winogrona z Portugalii; d. banan z Ekwadoru.

4. Co oznacza ponizszy znak?
a. Sprawiedliwy Handel;

b. Wspdlnotowe oznakowanie ekologiczne
— ECOLABEL,

¢. certyfikowane rolnictwo ekologiczne w krajach
Unii Europejskiej.

5. Ktory z ponizszych znakéw oznacza przydatnosc opakowania do recyklingu?

b. C
Odpowiedzi:
1. 3,¢d 3. ¢ 5. b
2, b 4, ¢

Zatacznik 3: Zadanie domowe
Nauczyciel prosi uczniow o sprawdzenie jak najwiekszej liczby produktow, ktore posiadaja w domach i zapisanie, jakie
znaki ekologiczne udato im sie odnalezc.



Gimnazjum

Agata Pietrzyk-Kaszynska
Jak dziata segregacja odpadow w moim miejscu
zamieszkania i jak ja poprawic?

Wprowadzenie:

Lekja dotyczy problematyki funkcjonowania segregacji odpadéw w gospodarstwach domowych (,u Zrodfa”), a takze
mozliwosci i potrzeb, zwigzanych z uczestnictwem w selektywnej zbiérce odpadow, jakie maja mieszkaricy okolicy,
w ktorej zamieszkuje uczen.

Cele lekgji:

1. 0golne:

Pokazanie uczniom, jakie s problemy funkconowania selektywnej zbiorki odpaddw w gospodarstwach domowych wiich oko-
licy. Wykorzystanie techniki wywiadu kwestionariuszowego jako sposobu zdobycia informadji o sytuacji lokalnej. Cele te odpo-
wiadajq pkt. V — cele ogéIne Podstawy Programowej Przedmiotu Biologia dla lll etapu edukacyjnego: uczen wykorzystuje réz-
norodne 7rdfa i metody pozyskiwania informagji, w tym technologie informacyjno-komunikacyjng (Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2, Szczegotowe:
Cele poznawcze:
& uczen zapoznaje sie z mozliwosciami selektywnej zbirki w swojej okolicy.

Cele ksztatcace:
& yczen uczy sie obserwacji, zbierania informacji oraz wyciggania wnioskow na ich podstawie.

Cele wychowawcze:
 yczen dostrzega koniecznos¢ podjecia dziatan na rzecz jej ulepszenia.

Czas trwania lekgji: 2 jednostki lekcyjne (90 minut)

Formy pracy:
*  7hiorowa; ¢ grupowa.
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Metody pracy:
& wykfad; ¢ praca z komputerem;
¢ metoda Cwiczeniowa; ¢ badanie sondazowe.
Srodki dydaktyczne :

1. Wytyczne, dotyczace formutowania pytar w ankiecie oraz budowy kwestionariusza ankiety.

Przebieg lekgji:

Lekcjanr 1.

Faza przygotowawcza:

Nauczyciel prezentuje informacje na temat systemu gospodarki odpadami w Polsce oraz dyskutuje z uczniami na temat
koniecznosci segregowania odpadow, a takze znanych uczniom mozliwosci segregowania (czy widzieli kontenery?
qdzie one sie znajduja? jakie majg kolory? co mozna segregowac? czy w ich domach mozna segregowac odpady i czy
sie to robi?). Na koniec nauczyciel moze zapytac, jak uczniowie generalnie oceniaja system funkcjonowania selektyw-
nej zbiorki w okolicy (np. w dzielnicy, miasteczku lub gminie). Po wstepnej dyskusji nauczyciel przedstawia mozliwos¢
przeprowadzenia mini-badan spotecznych, ktdre pokazg szerszy i petniejszy obraz funkcjonowania selektywnej zbirki
niz poczatkowa dyskusja w klasie.

Faza realizacyjna :

Dzielimy uczniow na 4- lub 5-0sobowe grupy robocze, kazdej grupie rozdajemy podstawowe wytyczne, dotyczace kon-
strukgji pytan w ankiecie oraz konstrukcji samego kwestionariusza. Uczniowie maja za zadanie zapoznac sie z tymi zasa-
dami, a nastepnie przygotowac zestaw pytan (6-8), ktdre, ich zdaniem, nalezy zadac mieszkaricom okolicy, aby dowie-
dziec sie, jak dziata selektywna zbidrka odpaddw, czy mieszkaricy w niej uczestniczg oraz — jakie s3 opinie i potrzeby
mieszkancow w zwigzku z tym tematem.

Nastepnie przedstawiciele grup roboczych prezentujg pytania, po czym klasa dyskutuje nad ostatecznym ksztat-
tem kwestionariusza ankiety. Wraz z nauczycielem uczniowie decydujg, do jakich grup mieszkaricéw warto (lub uda
sie) dotrzec z ankietg, po czym kazda grupa robocza zostaje oddelegowana do przeankietowania jednej grupy. Grupy
te mogq stanowic: sasiedzi, mieszkajacy w jednym bloku, sasiedzi, mieszkajacy w zabudowie jednorodzinnej, nauczy-
ciele, rodzice lub inni. Alternatywnym sposobem jest poproszenie kazdego ucznia o przeprowadzenie ankiety z jed-
nym z rodzicéw lub opiekundw.

Faza podsumowujaca:

Kazda grupa deleguje jedna lub dwie osoby do spisania pytar w kilku egzemplarzach (na oddzielnych kartkach) lub —
jesliw szkole jest taka mozliwos¢ — klasa delequje osobe odpowiedzialng za spisanie pytari na komputerze i wydruko-
wanie po kilka (5-7) kopii dla kazdej grupy.

Lekcja nr 2.

Faza przygotowawcza:

Rozpoczynamy dyskusja na forum na temat realizacji badari w terenie. Jak uczniowie oceniajg pytania, na ktore sie zde-
cydowali? Czy cos byfo niejasne dla respondentow? (zy uczniowie czuja, ze ktores z pytan byto nieprawidtowo skon-
struowane lub moze prowadzic do btednych wnioskéw? Dlaczego? Jakie plusy i minusy takiego sposobu zbierania infor-
madji widza uczniowie?



Gimnazjum

Faza realizacyjna:

Grupy proszone s3 o podliczenie odpowiedzi na kazde z pytari w ankiecie. W tym czasie wyznaczona osoba przygo-
towuje na tablicy matryce lub tabele do zestawienia wynikow wszystkich grup roboczych. Grupy podajg odpowiedzi
przepytanych przez siebie respondentéw. Po zsumowaniu wszystkich odpowiedzi, klasa przelicza procentowy rozkfad
odpowiedzi na poszczegdlne pytania. Nastepnie rozdzielamy dotychczasowe grupy robocze i tworzymy nowe — tak,
zeby w nowych grupach znalazty sie osoby z roznych grup roboczych (czyli, na przyktad, odliczajac od 1 do 5 w gru-
pach roboczych i faczac uczniéw wedtug numerdw). Zmiana ta ma na celu mozliwos¢ przedyskutowania doSwiadczer
zdobytych w r6znych grupach oraz sformutowanie wnioskéw na temat funkcjonowania systemu selektywnej zbidrki
w okolicy w opinii wybranych grup mieszkancow.

Faza podsumowujaca:

Poszczegalne grupy prezentuja na forum klasy wnioski dotyczace selektywnej zbiérki oraz opinii i potrzeb mieszkancow
na ten temat. Dyskutujemy ewentualne niescistosci lub niezgodnosci pomiedzy grupami. Mozna zaproponowac uczniom
spisanie wspdlnych wnioskow i przekazanie ich na pismie do dyrektora szkoty lub do urzedu gminy wraz z informacja,
dlaczeqo i w jaki sposob mini-badanie zostato przeprowadzone.

Zataczniki:

1. wytyczne dotyczace formutowania pytari w ankiecie oraz budowy kwestionariusza ankiety;
2. testsprawdzajacy wiedze;

3. zadanie domowe (do lekgji 1).

Literatura:
1. BABBIEE., 2003, Badania spoteczne w praktyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
2. SILVERMAND., 2011, Prowadzenie badan jakosciowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Wybrane regulacje prawne:
1. Ustawa o odpadach (Dz. U. 2010, Nr 185, poz. 1243).

Strony internetowe:
1. Portal odpadowy [www.odpady.net.pl]
2. fundacja Nasza Ziemia [www.recykling.pl]

Zatacznik 1: Wytyczne dotyczace formutowania pytan w ankiecie oraz budowy
kwestionariusza ankiety
Pytania podczas przeprowadzania wywiadu kwestionariuszoweqo (czyli ankiety, podczas ktorej ankieter odczytuje
pytania i wszystkie mozliwe odpowiedzi ankietowanemu) muszg by¢ skonstruowane zgodnie z wieloma zasadami.
Najwazniejsze z nich to:
& pytania powinny by¢ sformutowane w spos6b jasny i zrozumiaty, w celu unikniecia dwuznacznosci;
#  pytania muszg by¢ precyzyjne (ankietowany powinien rozumiec, o co jest pytany);
< unikamy pytania o dwie rzeczy jednoczesnie (np. NIE pytamy , (zy segrequje Pan szkfo i metal?”, poniewaz
0soba, ktdra segrequje tylko jeden z tych surowcow, nie bedzie w stanie odpowiedzie¢ ,tak” lub ,nie” na tak
zadane pytanie);
¢ unikamy okreslert nacechowanych i tendencyjnych, ktére moga sugerowac odpowiedz (np. NIE pytamy
,Na czym Pana zdaniem polega pozytywny wplyw segreqowania odpaddw?”, poniewaz sugerujemy
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ankietowanemu, ze ten wptyw jest pozytywny, podczas gdy jego opinia lub wiedza na ten temat moze
byc inna;
# nie podajemy przykfadéw w pytaniu — jest to takze forma sugerowania odpowiedzi;
< unikamy pytar z podwdjnym zaprzeczeniem.
Do mini-badari na potrzeby tej lekji nalezy przygotowac kilka (5-7) pytar ankietowych; wszystkie lub wiekszos¢
powinny naleze¢ do grupy pytan zamknietych, czyli posiadajacych gotowy zestaw odpowiedzi, np. (zy u Pana(i) w domu
segrequje sie odpady? TAK NIE
Zestaw odpowiedzi powinien by¢ wyczerpujacy, czyli obejmowac wszystkie mozliwe odpowiedzi tak, aby kazdy
odpowiadajacy na pytania mogt odnalez¢ odpowied?, ktdrej chce udzielic. Jesli nie potrafimy przewidzie¢ wszystkich
odpowiedzi, mozemy jako ostatnig odpowiedz zaproponowac

Na koricu ankiety mozemy takze umiesci¢ pytania o cechy charakteryzujace samego ankietowanego. Moze to
by¢ pte¢ (KOBIETA, MEZCZYZNA), wiek (podany np. zgodnie z przedziatami wiekowymi, np.: 18-24, 25-39, 40-59,
60 i wiecej), zawdd lub inne cechy, ktore uwazamy za wazne w kontekscie tematyki badania.

Przy kazdym pytaniu warto dodac krétka instrukcje — np. w formie informadji: , prosze wybrac jedna, najwazniej-
573 odpowiedz” lub ,prosze zaznaczy¢ wszystkie wiasciwie odpowiedzi”.

W przypadku ankiety majacej zbadac, jakie sq problemy funkcjonowania selektywnej zbiorki odpadéw
w gospodarstwach domowych w okolicy, warto zapytac o to, czy ankietowany ma mozliwo$c segregowania odpa-
dow i czy to robi (jesli TAK, to jakie surowce seqrequje, jesli NIE, to jakie s3 tego przyczyny). Warto tez dopytac o naj-
wieksze problemy mieszkaricdw w zwigzku z selektywna zbiérkg oraz o ich potrzeby w tym wzgledzie — nalezy
whnikliwie przemysle¢ i przedyskutowac zestaw odpowiedzi, ktdre zaproponujemy do takich pytan.

Zatacznik 2: Test sprawdzajacy wiedze
1. Ktore z wymienionych ponizej odpadow mozna segregowac w pojemnikach do segregagji
odpadow (w tzw. gniazdach segregacji)? Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi:

a. stoik po ogorkach; C. termometr rteciowy; e. puszka aluminiowa.

b. Zaréwka; d. gazety;

2. Jaki rodzaj systemu segregacji najczesciej spotykany jest w zabudowie jednorodzinnej?
a. kontenerowy; b. workowy (,u Zrédta”).

3. Ktore z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe? Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi:
a. pytania zadawane w kwestionariuszu ankiety powinny by¢ jednoznaczne;
b. warto podac przyktad odpowiedzi po zadaniu pytania;
C. pytanie wraz z zestawem mozliwych odpowiedzi to tzw. pytanie zamkniete;
d. pytania nie powinny by¢ zadawane z uzyciem podwajneqo zaprzeczenia.

Odpowiedzi:
1. 3,de 2. b 3. a3,¢d

Zatacznik 3: Zadanie domowe
Przed lekjg nr 2. uczniowie powinni przeprowadzic ankiete wsrod grupy mieszkancow, do ktorej zostata przypisana
ich grupa. Kazdy uczen powinien przeprowadzi¢ ankiete z jednym lub dwoma respondentami.



Gimnazjum

Agata Pietrzyk-Kaszynska
Co dalej z surowcami wtornymi — wszystko co chcemy
wiedziec o recyklingu

Wprowadzenie:

Tematyka lekcji dotyczy procesu recyklingu w odniesieniu do réznych surowcow wtdrnych.

Cele lekgji:

1. 0golne:

Ukazanie uczniom znaczenia selektywnej zbidrki i wyjasnienie przebiequ procesow recyklingu najwazniejszych
surowcow wtérnych. Cel odpowiada pkt. X 2. — cele ogdlne Podstawy Programowej Przedmiotu Biologia dla Ill
etapu edukacyjnego: uczer potrafi uzasadni¢ konieczno$¢ segregowania odpadow w gospodarstwie domowym
(Dz.U.2009, Nr 4, poz.17).

2, Szczegotowe:
Cele poznawcze: uczeri zapoznaje sie ze sposobamii mozliwosciami recyklingu najwazniejszych surowcow wtornych.

Cele ksztatcace: uczeri uczy sie:
¢ wyciggania wnioskow; & prezentacji posiadanej
& interpretacji; wiedzy.

Cele wychowawcze: uczer:
#  (dostrzega koniecznosc segregowania odpadéw w gospodarstwie domowym;
& ksztattuje swoj poglad na temat potrzeby i skutecznosci recyklingu .

Czas trwania lekgji: 1 jednostka lekcyjna (45 minut)

Formy pracy:
¢ 7biorowa; ¢ grupowa.
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Metody pracy:
¢ pogadanka; #  pracaz tekstem Zrodtowym;
& prezentacja i analiza plansz edukacyjnychnr 1,2 3; ¢ dyskusja.

Srodki dydaktyczne :

¢ plansza edukacyjna nr 1:,Recykling szkta”;
# plansza edukacyjna nr 2:,Recykling tworzyw sztucznych”;
¢ plansza edukacyjna nr 3:,Recykling metalu i papieru”.

Przebieg lekgji:

Faza przygotowawcza:

Pogadanka, prowadzona przez nauczyciela, na temat selektywnej zbiorki odpadéw. Nauczyciel porusza tematy, doty-
(zace mozliwosc segregadji i sameqo faktu segregowania odpadow przez uczniow oraz zacheca podopiecznych do
wypowiedzenia sie na temat tego, o dzieje sie z odpadami nieposegregowanymi, a co z poszczegélnymi typami odpa-
ddw segregowanych. Na koniec fazy przygotowawczej nauczyciel podaje definicje odzysku i recyklingu.

Faza realizacyjna:

Uczniowie dzielg sie na cztery grupy. Kazda z nich otrzymuje , karte pracy” (Zatacznik nr 1), ktorg bedzie wypetniac
w odniesieniu do jedneqgo, przydzielonego przez nauczyciela surowca: szkta, aluminium, papieru lub tworzyw sztucz-
nych. Uczniowie pracujg w grupach tematycznych nad analizg wad i zalet produkgji oraz wykorzystania i recyklingu
poszczegolnych surowcow, opierajac sie na informacjach plansz edukacyjnych.

Faza podsumowujaca:

Przedstawiciel kazdej grupy tematycznej prezentuje informacje na temat wybranego surowca, ktéra grupa zebrata
w ,Karcie pracy”. Po prezentacji wszystkich grup, nauczyciel iniguje krotka dyskusje podsumowujacg temat wptywu
poszczegolnych surowcéw na Srodowisko oraz wnioski, ptynace z zaprezentowanych przez grupy informagji.

Zataczniki:
1. karta pracy; 2, test sprawdzajacy wiedze.

Literatura:

BYACHOWICZ K., 2011, Selektywna zbidrka odpaddw opakowaniowych, Recykling 3.
KOWALSKA E., KIJENSKA M., KUCZYNSKA L., 2010, Recykling tetrapakéw. Recykling 10.
KOZERA-SZALKOWSKA A., 2010, Plastikowe odpady — niewykorzystana wartos¢, Recykling 6.
ROSIAK-TATULINSKA A., 2011, Odzysk metali niezelaznych, Recykling 3.

. ZAKOWSKA H., 2003, Odpady opakowaniowe, COBRO, Warszawa.

Vi WIN =
e e e o

Wybrane regulacje prawne:
1. Ustawa o odpadach (Dz. U. 2010, Nr 185 poz. 1243).

Strony internetowe:
1. Fundacja Nasza Ziemia [http://www.recykling.pl/]
2, Portal Odpady w gminie [www.odpadywgminie.pl]



Gimnazjum 1 7 3

Zatacznik 1: Karta pracy

cechy surowca

mozliwosci recyklingu

trudnosc w recyklingu

zalety recyklingu

produkty powstajace po recyklingu

dodatkowe informacje, ciekawostki

0golne wnioski, dotyczace mozliwosci i warunkow recyklingu opisywanego surowca:
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Zatacznik 2: Test sprawdzajacy wiedze

1.Zbutelek typu PET po recyklingu mozna produkowac.. . (wybierz wszystkie prawidtowe odpowiedzi):
a. opakowania spozywcze; C. styropian;

b. tkaning polarows; d. wszystkie odpowiedzi s poprawne.

2. Opakowania kartonowe na ptynna zywnosc (Tetra Paki) sktadaja sie z:

a. papieru; ¢. papieru, folii aluminiowej i folii polietylenowej.
b. papieru i folii aluminiowej;

3. Zalety recyklingu szkta to:

a. mozliwos¢ mieszania wszystkich typow sttuczki szklanej w jednym procesie recyklingu;
b. mozliwos¢ wielokrotnego uzywania tego samego surowca;
¢. fakt, ze szkto fatwo ulega biodegradadji.

Odpowiedzi:
1. b

2. ¢
3. b



0 autorach

Katarzyna Nieszporek — pracownik Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagielloriskiego.
Tematem przewodnim jej pracy badawczej jest edukacja Srodowiskowa, a w szczegolnosci Swiadomos¢ Srodowiskowa
dzieci i mtodziezy oraz mieszkaricow obszaréw chronionych. Jest autorka prac prezentujacych wyniki badan prowadzo-
nych z wykorzystaniem nowych mediow, a skupiajacych sie przede wszystkim na ocenie wiedzy Srodowiskowej uczniow
w aspekcie gospodarki odpaddéw komunalnych. Wspottworzy i prowadzi warsztaty w dziedzinie ochrony Srodowiska,
(w tym gospodarki odpadami), przeznaczone dla dzieci, mtodziezy i nauczyciel. Jest wykonawca projektéw nauko-
wych oraz edukacyjnych z zakresu spotecznych aspektéw ochrony przyrody oraz gospodarki odpadami finansowanych
ze Srodkow krajowych i zagranicznych.

Agata Pietrzyk-Kaszynska — doktorantka w Instytucie Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiel-
loriskiego. W ramach pracy badawczej zajmuje sie przede wszystkim funkcjonowaniem systemu ochrony przyrody
w Polsce, w szczegdlnosci relacjami pomiedzy wymaganiami ekologicznymi, a szeroko rozumianym kontekstem spo-
tecznym. Zainteresowania naukowe skupia wokot polityki ochrony przyrody, konfliktow spotecznych, poziomu wiedzy
i opinii 0 ochronie przyrody. Ponadto zajmuje sie promowaniem zréwnowazonego rozwoju i edukacjg w tym zakresie.
Szczegolnie bliska jest jej tematyka dotyczaca odpowiedzialnej konsumpdji, certyfikatow i oznakowan ekologicznych,
selektywnej zbidrki odpadow i gospodarki odpadami komunalnymi.

Katarzyna Juras — absolwentka kierunku biologia i geologia 0 specjalnosci ochrona przyrody na Uni-
wersytecie Jagielloriskim. Wspdtpracuje z organizacjami pozarzadowymi, w tym na state z Fundacjg Aktywnej Edukadji,
wykonujac projekty edukacyjne z zakresu ochrony Srodowiska. Swe zainteresowania skupia na gospodarce odpadami,
Naturze 2000, zrownowazonym rozwoju oraz energetyce odnawialnej i efekcie cieplarnianym. Autorka materiatow
dydaktycznych, dotyczacych problematyki azbestu oraz odpaddw komunalnych. Prowadzi szkolenia i warsztaty z zakresu
ochrony Srodowiska dla dzieci przedszkolnych i szkolnych, a takze mtodziezy i dorostych.

Marta Tarabuta-Fiertak — pracownik Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagielloriskiego
oraz Prezes Fundacji Aktywnej Edukacji. Autorka artykutow naukowych, materiatow dydaktycznych oraz szkoleniowych
z zakresu edukacji ekologicznej, ochrony przyrody, a takze gospodarki odpadami komunalnymi dla dzieci i dorostych.
DoSwiadczony trener, specjalizujacy sie w prowadzeniu zaje¢ metodami aktywizujacymi zardwno dla dzieci przedszkol-
nych i szkolnych, jak i mtodziezy i dorostych. Wykonawca i koordynator projektow badawczych z zakresu spotecznych
aspektow ochrony Srodowiska oraz projektow edukacyjnych z ochrony Srodowiska i przyrody.

Dr Anna Maria Wéjcik — adiunkt w Pracowni Dydaktyki Biologii i Edukagji Srodowiskowej Wydziatu
Biologii i Biotechnologii w Lublinie. Prowadzi badania naukowe dotyczace stanu i potrzeb edukadji dla zréwnowazo-
nego rozwoju w ksztatceniu formalnym i nieformalnym w Polsce i za granica. Jest autorkq szerequ prac naukowych
i dydaktycznych z zakresu edukadji przyrodniczej, ekologicznej i dla zréwnowazonego rozwoju. Opublikowata miedzy
innymi zeszyty metodyczne , Drzewa wokot nas” i, Zielone skarby Ziemi” z serii , Zielone lekcje w szkole i przedszkolu”.
Jest takze wspdtautorka przewodnikow edukacji ekologicznej dla szkoty podstawowej — ,Zrozumiec i pomdc Srodo-
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wisku” oraz gimnazjum — ,Na ekologicznym szlaku”, a takze poradnika dla studentow i nauczycieli — ,Fdukacja dla
zréwnowazoneqgo rozwoju”. Przygotowata réwniez we wspétautorstwie nowatorski program edukadji ekologicznej dla
gimnazjalistow — ,Cztowiek a Srodowisko”. Aktywnie wspétpracuje z osrodkami doskonalenia nauczycieli i Srodowiskiem
naukowym zajmujacym sie problematyka edukadji ekologicznej i dla zrownowazonego rozwoju.

Dr Ewa Gajus-Lankamer — nauczyciel akademicki zatrudnionym w Uniwersytecie Marii Curie
Sktodowskiej w Lublinie. Jej dziatalnos¢ dydaktyczna zwigzana jest z kompleksowym ksztatceniem nauczycieli przed-
miotéw przyrodniczych w zakresie dydaktyki biologii, edukacji ekologicznej i edukacji na rzecz zréwnowazonego rozwoju.
Uczestniczy takze w doskonaleniu zawodowo czynnych nauczycieli, prowadzac zajecia na studiach podyplomowych
oraz wspétpracujac z licznymi odrodkami doskonalenia nauczycieli. Dziatalnos¢ naukowa dr Ewy Gajus-Lankamer skupia
sie takze na problematyce ksztatcenia nauczycieli przedmiotow przyrodniczych oraz organizadji i efektywnosci procesu
nauczania edukacji Srodowiskowej i edukadji na rzecz zréwnowazonego rozwoju.



»~Pakiet edukacyjny stanowi atrakcyjna i nowatorska pomoc dydaktyczna.
Tresci w nim zawarte sa zgodne z aktualnym stanem wiedzy i dopasowane
do potrzeb odbiorcy (...) Nasycenie tresci pakietu praktycznymi informacjami
zwigzanymi z ochrong srodowiska (zakladanie kompostownika, zasady segregacji
odpadow) powinny zaowocowaé¢ wyksztatceniem wiasciwych postaw wsrod
dzieci i mlodziezy, jak i konkretnymi dziataniami na rzecz lokalnej gospodarki
odpadami.”

Fragment recenzji ,Akademia odpadowa - poradnik dla edukatoréw”
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